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Idee und Anliegen der Aktion ,,Gestein des Jahres*

WERNER PALCHEN, HALSBRUCKE

Im Jahre 1971 wurde durch den NABU erstmals ein Vogel als ,Naturwesen des Jahres* ge-
kirt. Es war der Wanderfalke, auf dessen besondere Schutzwirdigkeit durch diese Aktion
aufmerksam gemacht werden sollte. Auch in den Folgejahren wurde weiteren Tieren und
Pflanzen dieser Status zuerkannt, wobei auch hier der Gedanke des besonderen Schutzes
dieser Arten im Mittelpunkt stand. 2017 ist die Anzahl dieser Naturobjekte bereits auf 47
angewachsen und neben rein biologischen Objekten auch auf komplexe Sachverhalte wie
Landschaften, Flusslandschaften und Béden erweitert worden. Obwohl auch besondere
Gesteinsbildungen als ,Geotope“ Gegenstand der Naturschutzgesetzgebung sind, erfuhren
Gesteine selbst bislang keine Erwahnung in den diesbezliglichen Listen des NABU. Dabei
sind sie doch ebenfalls Naturbestandteile — nur eben unbelebte, aber damit nicht weniger
wichtig. Diese langjahrige Ignoranz hat die Geowissenschaftler des Berufsverbandes Deut-
scher Geowissenschaftler (BDG) bewogen, erstmals 2007 zu einer Aktion ,Gestein des
Jahres* aufzurufen und die Deutsche Gesellschaft fur Geowissenschaften (DGG) sowie
weitere Geo-Fachgesellschaften zur Mitwirkung eingeladen. Damit soll die breite Offent-
lichkeit auf die vielféltigen Funktionen von Gesteinen im Naturraum, auf ihren Zusammen-
hang mit den unterschiedlichen geologischen Prozessen in und auf der Erde, aber auch als
Rohstoff aufmerksam gemacht werden.

Im Einzelnen soll die Aufmerksamkeit der Offentlichkeit gerichtet werden auf:

e Gesteine als Produkte geologischer Prozesse wie Vulkanismus, Verwitterung,
Sedimentation, Metamorphose u. a.

e Gesteine als pragende Elemente von Landschaften wie Berge, Taler, Schluchten,
Felsen, Klippen usw.

e Gesteine als Ausgangsmaterial von Bdden und damit als wesentlicher Einflussfaktor
fur die Vegetation und die Bodenfruchtbarkeit

e Gesteine als Rohstoffe, z. B. Werksteine als Material flir Architektur und bildende
Kunst (Skulpturen), als Bauzuschlagstoffe (Sand, Kies, Kalk, Gips), als chemische
Rohstoffe (Steinsalz, Kalisalze, Kalk u. a. fir Dingemittel), als Fillstoffe fiir die Papier-
und Gummiherstellung sowie in der Kosmetik (Puder, Zahnpasta), in der Medizin und
in vielen anderen Bereichen des taglichen Lebens



Neben den Geowissenschaftlern selbst werden durch das jeweils ausgewahlte
Gestein des Jahres folgende Bereiche und Interessengruppen angesprochen:

e Geotourismus (Geoparks, Naturparks, Geo- und Naturlehrpfade)
e Bildung (Schulen, Museen, Offentlichkeit)

e Architektur, Denkmalpflege, bildende Kunst

e Baustoffwirtschaft

e chemische Industrie

e Rohstoffwirtschaft

Die Offentlichkeit wird bei vielfaltigen Gelegenheiten, wie etwa dem Internationalen Tag der
Erde (22. April), dem Tag des Geotops (3. Sonntag im September), bei Tagen der offenen
Tdr an Universitaten, Geologischen Diensten und Museen sowie bei anderen regionalen
oder lokalen Anlassen liber das Gestein des Jahres, seine unterschiedlichen Beziehungen
und Verflechtungen mit anderen Bereichen des 6ffentlichen Lebens informiert.

Bisher haben die Deklaration zum ,,Gestein des Jahres* erhalten:

2015 wurde Gneis im Rahmen einer speziellen Veranstaltung am 24. April 2015 im Stein-
bruch Dorfel (Erzgebirge) beim Unternehmen Max Bogl zum Gestein des Jahres gekdrt. Das
,Gestein des Jahres" wird von einem Kuratorium von Experten aus den o.g. Interessengrup-
pen unter Federfihrung des Berufsverbandes Deutscher Geowissenschaftler (BDG) aus-
gewahlt. Es ist zentrales Thema des jahrlichen Posters zum Tag des Geotops mit Beispielen
aus den einzelnen Bundeslandern. Spezielle regional relevante Informationen finden sich
aulierdem auf den Homepages der Geologischen Dienste der Bundesrepublik Deutschland
(www.infogeo.de).
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Gestein des Jahres 2015 — Gneis

WERNER PALCHEN, HALSBRUCKE

Ein Gestein, das den Bewohnern der kristallin gepragten Regionen in Deutschland allgegen-
wairtig ist und auch dem aufmerksamen Wanderer in Norddeutschland in Gestalt der skan-
dinavischen Geschiebe nicht unbekannt sein dirfte, ist der Gneis — bis in die erste Halfte
des 19. Jahrhunderts auch als ,Gneus” oder ,Gneis® bezeichnet. Sehr verbreitet ist er als
Bruchstein in Gebaudefundamenten des Erzgebirges, des Schwarzwaldes, des Fichtelge-
birges, des Oberpfalzer und Bayerischen Waldes oder als Geschiebe in Friedhofsmauern
und Fundamenten des norddeutschen Flachlandes.

In ihrem Mineralbestand &hneln die Gneise weitgehend dem der Granite. Die Art und der An-
teil von Nebenkomponenten und akzessorischen Mineralen ist, bedingt durch die Variabilitat
der genetischen Prozesse und der Ausgangsgesteine, jedoch erheblich gréRer. So kdnnen
neben Quarz, Feldspat und Glimmer (Biotit, Muskowit) auch Amphibol, Granat, Cordierit,
Sillimanit, Disthen u. a. akzessorische Komponenten auftreten.

Wesentlicher Unterschied zu den Granitoiden ist die meist sehr deutliche Gefiigeanisotropie,
die sich als lagige, grob schiefrige, flaserige oder auch gebanderte Paralleltextur duf3ert. Sie
ist eine Folge der durch Druck und Temperatur bedingten Regionalmetamorphose. Da diese
Art der metamorphen Umwandlung Ausgangsgesteine unterschiedlicher Art betreffen kann,
wird unter genetischem Aspekt zwischen Paragneisen (aus Sedimenten entstanden) und
Orthogneisen (aus sauren bis intermediaren Magmatiten entstanden) unterschieden.

Da unter vergleichbaren Druck- und Temperaturbedingungen unterschiedliche Ausgangs-
gesteine zu analogen Ergebnissen flihren koénnen, spielt die sorgfaltige Analyse des
Mineralbestandes, vor allem der Akzessorien sowie der Textur, eine wichtige Rolle fir die
Diagnose des Eduktes.

Wie alle Metamorphite ist der Gneis keine scharf abgegrenzte Gesteinsart. Einerseits
bestehen flieRende Ubergéange zu den Glimmerschiefern, die einen geringeren Metamor-
phosegrad reprasentieren und andererseits zu den Migmatiten bzw. Anatexiten, die einen
héheren Anteil an aufgeschmolzenem Material, insbesondere Quarz und Feldspat, besitzen
und damit zu den Granitoiden Uberleiten.



Abbildung 1: Eingangsportal der aus Gneis erbauten St. Annenkirche in Annaberg-Buchholz. Gerade im Erzgebirge
wurde Gneis als Naturwerkstein im groen Umfang verwendet. Im Mauerwerk von Kirchen, Stadtbefestigungen, Bur-
gen, aber auch Anlagen des Bergbaus kam Gneis als regional verfligbarer Baustoff hier zum Einsatz (Foto: UVMB).
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Gneise waren in der Vergangenheit wegen ihrer guten Spaltbarkeit bei gleichzeitig hoher
Festigkeit in Deutschland sehr beliebte Werksteine, die vor allem in Gebaudefundamenten
eingesetzt wurden. Wahrend im Ausland — auch in Europa (z. B. Italien, Norwegen) — nach
wie vor Gneiswerksteine erzeugt und gehandelt werden, produzieren die deutschen Stein-
briiche derzeit fast ausschlieRlich Schotter und andere kdrnige Produkte.

Je eine offentliche Prasentation des Gneises als Gestein des Jahres 2015 fanden anlasslich
des Tages der Erde am 24. April im Erzgebirge (Dorfel) und am 12. Mai im Bayerischen Wald
(GroRer Arber) statt. Dariiber hinaus spielte der Gneis bei lokalen Aktionen im Rahmen des
Tages des Geotops im Jahr 2015 eine herausgehobene Rolle.

Abbildung 2: Migmatitischer Gneis am Strand von Klein Zicker/Rugen. In Norddeutschland sind Gneise als Geschie-
be aus Skandinavien anzutreffen. Sie bilden weit verbreitete Zeugen der quartéren Inlandsvereisung (Foto: UVMB).



Wiirdigung fiir den ,,Arbeiter unter den Gesteinen

GABRIELA SCHULZ, DUISBURG

Bekannt gegeben wurde seine Prasidentschaft bereits vorab, am 24. April 2015 folgte
schlielich die feierliche Taufe des Gneis, der als Gestein des Jahres 2015 mit seinen be-
sonderen Eigenschaften auf sich aufmerksam machen darf. Das Unternehmen Max Bégl
war mit seinem Standort in Elterlein und dem Steinbruch in Dérfel Gastgeber fiir das Ereig-
nis und bot neben dem passenden Rahmen auch Informationen dariiber, wie sich moderne
Gesteinsunternehmen auf wechselnde Marktnachfragen einstellen.

* %

GNE
“RAUBURGUNDER

"gl;ln

-

Abbildung 1: Taufe fiir das Gestein des Jahres 2015 — Gneis beim Ortstermin im Steinbruch Dérfel durch Dr. Werner
Palchen mit einem gleichnamigen Grauburgunder.
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Im Wesentlichen sind sie noch unter sich — die Fachleute aus Geologie, Mineralogie, Ge-
steinsgewinnung und relevanten Behoérden des Bundeslandes, in diesem Fall des Sachsi-
schen Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG), in dem die Verlei-
hung stattfindet, wenn das jeweilige Gestein des Jahres getauft wird.

Abbildung 2: Gewinnung und Aufbereitung des Rohstoffs am Standort erklart durch den Leiter Rohstoffsicherung
bei Max Bogl, Frank Eichhorn (links vorn).

Die begleitende Veranstaltung mit drei fachlich hochkaratigen Vortragen war entsprechend
auch in diesem Jahr wieder auf die Zielgruppe der fachlich vorgebildeten Interessenten
ausgelegt. Immerhin — auch die sachsische Tageszeitung ,Freie Presse” zeigte zum Orts-
termin im Erzgebirge Préasenz. Der Redakteur verfolgte die Vortrage, wurde beim anschlie-
Renden Steinbruchbesuch mit Fakten durch die vor Ort Verantwortlichen versorgt, und
zeigte sich ebenso wie der extra in den Steinbruch beorderte Fotograf der Tageszeitung
beeindruckt.

Mediales Resultat: Ein Hinweis auf die Gesteinstaufe mit Foto in der Wochenendausgabe
des Lokalteils Annaberg und einige Tage spater ein Text zum Steinbruch Dérfel und zur
Verwendung von Gneis. Am Ende wurde so die Veranstaltung wie gewlinscht auch noch
jenseits der Fachoffentlichkeit zu einem kleinen medialen Ereignis fir das Werk und den mit
BDG abgekiirzten Berufsverband Deutscher Geowissenschaftler sowie die Deutsche Ge-
sellschaft fiir Geowissenschaften (DGG).



Dr. Werner Palchen, seit vielen Jahren ehrenamtlich fur die Verbande aktiv, koordiniert das
Geschehen rund um den jahrlichen Preistrager. Er war auch einer der Treiber, als es darum
ging der langjahrigen Vernachlassigung der Geowissenschaften mit einem jahrlichen Pau-

kenschlag Aufmerksamkeitswerte entgegenzusetzen.

Abbildung 3: Die Aufbereitung des Gneis erfolgt in hochwertige Schotter- und Splittprodukte, die vor allem im Straen-
und Verkehrswegebau und zur Herstellung von Beton- und Asphaltmischgut zum Einsatz kommen.

Mit dem Gestein des Jahres, das im Ergebnis der Kampagne seit 2007 gekdrt wird, soll die
Aufmerksamkeit der Offentlichkeit auf Gesteine als Produkte geologischer Prozesse, als
pragendes Element von Landschaften, Ausgangsmaterial der Béden und als wichtiger Roh-
stoff fiir zahlreiche Verwendungen und Branchen fokussiert werden.

Nun, nach einigen Jahren der Ubung, wird angestrebt, die mediale Wirkung durch eine
noch starker popularwissenschaftlich orientierte Bewerbung des jeweiligen Jahresgesteins
auf ein deutlich breitenwirksameres Niveau zu heben.

Tagespresse und Nachrichtenmagazine goutieren als Multiplikatoren, namlich vor allem
spannende Inhalte in leicht verdaulicher Form. Das bedeutet, der fachliche Input muss eine
»Aufbereitung® durchlaufen, an deren Ende sich fiir jeden Konsumenten der Informationen
ein Aha-Effekt ohne Umwege ergibt.

Aufmerksamkeit verdient der vielgestaltige Gneis in jedem Fall. Schlief3lich ist er, um es mit
den Worten von Prof. Dr. Heiner Siedel (TU Dresden, Institut fir Geotechnik) zu sagen, auf-
grund seiner Eigenschaften der ,Arbeiter unter den Gesteinen, der in Historie und Gegen-
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wart Soliditat in Bauwerke jeglicher Art bringt, wahrend der Sandstein als Charmeur eher in
bildhauerischer Formensprache ohne wesentliche ,tragende® Eigenschaften daherkommt.

Seine physikalischen Starken sind es neben der attraktiven Optik auch, die dem Gneis vor
allem dort, wo er regional bereits eine lange Geschichte in historischen Bauten nachweisen
kann, zu neuer Nachfrage verhelfen.

Christoph Zimmermann, Werksleiter im Steinbruch Dérfel, bestéatigt die Rickbesinnung auf
heimische Gesteine bei der Sanierung historischer Bauten. Dariiber hinaus steigen die Kurs-
werte des einheimischen Gesteins mit dem ganz eigenen Charme auch bei Architekten und
Endverbrauchern. Das Werk Dérfel, urspriinglich von der Max Bogl-Unternehmensgruppe
zur Eigenversorgung mit hochwertigen Schottern und Splitten angelegt und entsprechend
werksmaRig ausgestattet, hat auf diese stetig steigende Nachfrage nach Werksteinvariatio-
nen reagiert und zusatzlich in eine kraftvolle Steinspaltmaschine investiert. Zwar liegt der
Anteil der Wasserbau- und Werksteinherstellung an der Gesamtproduktion momentan noch
im einstelligen Prozentbereich, wahrend Schotter- und Splittfraktionen in der Masse den
Léwenanteil halten, die attraktive Wertschopfung jedoch bestatigt den aufkeimenden Werk-
steingeschaftszweig fiir die Marke ,Dérfler Gneis* allemal.

Abbildung 4: Neben den klassischen Gesteinskérnungen wird am Standort Naturwerkstein fiir vielfaltige Einsatz-
zwecke unter der Marke ,Dorfler Gneis” hergestellt und vermarktet.



Gneis im Erzgebirge — Entstehung, Varietdten und Vorkommen

MANUEL LAPP, FREIBERG

Wer im geologischen Sinne an das Erzgebirge denkt, dem fallt nach dem Bergbau schnell
der Gneis ein. Schon der alte Bergmann kannte das meist im mirben, zersetzten Zustand
befindliche Nebengestein edler Erzgange, welches er als ,Gneul“ oder ,Kneill* bezeich-
nete. Das bedeutet jedoch noch lange nicht, dass der Gneis damit der VVergangenheit an-
gehdrt. Im Gegenteil verdient dieses ,taube“ Nebengestein besonders im Erzgebirge noch
immer unsere Aufmerksamkeit.

Abbildung 1:
Gneis aus dem Steinbruch Dorfel.

Wie kommt es zu dem vielen Gneis im Erzgebirge?

Der Gneis im Erzgebirge entstand wahrend der variszischen Gebirgsbildung, die vor
340 Millionen Jahren ihren H6hepunkt hatte. Aber die Geschichte der Gneise beginnt deut-
lich friiher, denn die Gesteine waren auch schon da, bevor die Gesteine im Zuge der Ge-
birgsbildung metamorph zu Gneisen Uberpragt wurden. Bereits vor 570 Millionen Jahren
wurde am Nordrand des GroRkontinents Gondwana im obersten Prakambrium Grauwacke
in ein vorgelagertes Becken geschiittet. Aus derselben Zeit gibt es Granodioritintrusionen,
auch diese findet man heute als Gneise im Erzgebirge. Als sich zwischen Gondwana und
Avalonia, zwei Kontinenten des Erdaltertums, der Rheische Ozean 6ffnete, wurden in ihn
Sedimente geschittet. Nachdem sich der Ozean wieder geschlossen hatte, kam es zur
Kollision zweier Kontinente mit der Bildung eines Gebirges ahnlich dem heutigen Himalaya.
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Diese Kollision der beiden Kontinente Uberpragte die cadomischen Grauwacken und
Granodiorite und die variszischen Sedimente des Rheischen Ozeans zu Gneisen. Spekta-
kulares Zeugnis dieser Kollision sind Gesteine und Minerale, die hohe Driicke und Tempe-
raturen dokumentieren und die Gesteine metamorph zu Gneisen machten.

Das Erzgebirge gehort zu einem der wenigen Kollisionsorogenen der Welt, in denen sich
im Zuge der Gebirgsbildung Diamant bilden konnte. Das Ultrahochdruckmineral Diamant
entsteht in abbaubarer GroRe und Menge normalerweise nur in sogenannten Kimberliten,
das sind Vulkane mit sehr tiefer Wurzel. Kimberlite gibt es aber im Erzgebirge nicht, daflr
gibt es Gneise mit dem Mineral Disthen. In mindestens 140 Kilometer Tiefe wurde Kohlen-
stoff im Disthen in Form 10 Mikrometer kleiner Diamanten eingeschlossen und im Zuge der
Gebirgsbildung auch wieder an die heutige Oberflache transportiert. Dies ist selbst fiir Geo-
logen eine unfassbar spektakulare Geschichte, die man auch erst seit Mitte der 90er Jahre
entdeckt hat.

Die Crux — wie teilt man den Gneis ein?

Das ist leider gar nicht so leicht und hangt davon ab, was man mit dem Gesteinsnamen mit-
teilen will. Geht es um eine in der Flache kartierbare Einteilung oder will man etwas tber die
Genese mitteilen? Leider sieht man dem Gneis seine Genese im Handstlick nicht an. Dafiir
muss man in der Regel aufwendige Laboruntersuchungen durchfiihren. Erst dann kann man
sagen, ob es sich um einen Gneis mit Ultrahochdruckvergangenheit handelt oder ob seine
sedimentare Entstehung cadomisch oder variszisch ist.

Frih begann man im Erzgebirge zwischen Roten und Grauen Gneisen zu unterscheiden.
Der Rote Gneis fiihrt Kalifeldspat und ist meist ein Orthogneis, der aus einem Granit ent-
stand. Dahingegen entstand der Graue Gneis als Sedimentschuttung in den prakambrischen
und spater den rheischen Ozean. Das Geflige ist ein weiterer dankbarer Namensgeber.
Augengneis, Flasergneis, plattiger Gneis oder kdrnig-schuppiger Gneis. Die Verwirrung wird
komplett mit manchmal verwendeten Lokalnamen—Marienberger Gneis, Freiberger Gneis.
Am gangigsten ist die Einteilung nach dem Mineralbestand. Allen Gneisen gemein sind die
fast jedem Schulkind bekannten Minerale Feldspat, Quarz und Glimmer. Es gibt aber meist
weitere Minerale — Granat, Disthen oder Andalusit, um nur einige Beispiele zu nennen.
Im Namen des Gesteins werden die Minerale nach steigendem Anteil geordnet, so hat im
Granat-Muskowit-Zweifeldspat-Gneis der Granat den geringsten und die Feldspéate den
groRten Anteil. Und natirlich kann man alle Namensgebungen miteinander kombinieren.



Wo kommt der Gneis vor?

Die Frage nach dem Vorkommen ist am leichtesten mit einem Blick auf die geologische
Karte des Erzgebirges zu beantworten (Abb. 2).

Schon sehr frih in der geologischen Erforschung erkannte man im Erzgebirge einen als
,Zwiebelschalig“ bezeichneten Aufbau. Der grofte Teil des Gebirges, hauptsachlich des
Ostlichen Erzgebirges wird von verschiedensten Gneisen dominiert. Umgeben werden diese
von Glimmerschiefern und Phylliten. Nachdem die Gesteine im Zuge der Gebirgsbildung
aufeinander gestapelt waren, wurde das Gebirge gedehnt, herausgehoben und abgetragen.
Danach kam es zur Bildung von grof3en Granitkomplexen und Vulkanen.
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Abbildung 2: Geologische Ubersichtskarte des Erzgebirges aus SEBASTIAN (2013).

Literatur:

SEBASTIAN, U. (2013): Die Geologie des Erzgebirges. 268 S., Springer Spektrum, Berlin,
Heidelberg.
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Das Hartsteinwerk Dorfel — Dorfler Gneis (Erzgebirge)

CHRISTOPH ZIMMERMANN, ETERLEIN

Historie

Der erste nachweisliche Steinbruchbetrieb auf Dorfler Flur ist auf das Jahr 1937 datiert,
privat gefiihrt von der Familie Otto aus Schlettau. Der Steinbruch wurde damals als Er-
satz fur den 1936 aus Naturschutzgriinden stillgelegten Basaltbruch am Scheibenberg auf-
geschlossen. Anfanglich wurden tberwiegend Werksteine, d. h. Mauersteine und Polygo-
nalplatten gewonnen. Nach der Errichtung eines Schotterwerkes im Jahr 1939 mit einem
Vorbrecher, zwei Splittbrechern, einer Sandwalze und einer Siebtrommel wurden fortan
die nicht als Werkstein verwertbaren Lagerstattenbereiche und die aus der Werksteinge-
winnung verbleibenden Gewinnungs- und Aufbereitungsriickstadnde zu Schotter und Splitten

weiter verarbeitet.

Abbildung 1: Steinbruch Dérfel in den 1970er Jahren.



1972 wurde der bis dahin privat gefuhrte Familienbetrieb als VEB Natursteine Schlettau
verstaatlicht und kurz darauf dem VEB Vereinigte Natursteinwerke Zoblitz als Betriebs-
abteilung Schlettau angegliedert. In den 1980er Jahren wurde der Steinbruch Dérfel dem
VEB Zuschlagstoffe Karl-Marx-Stadt zugeordnet. Nach der politischen Wende 1989 stellte
die Familie Otto den Antrag auf Ruckubertragung des einstigen Familienbetriebes. Im fol-
genden Jahr erwarb die Firmengruppe Max Bdgl mit Stammesitz in Neumarkt in der Ober-
pfalz (Bayern) den Steinbruch in Dérfel. Seit Beginn der 1990er Jahre betreibt das Unter-
nehmen Max Bogl Roh- und Baustoffe GmbH & Co. KG, im August 2014 umfirmiert zur
Max Bagl Stiftung & Co. KG, den bestehenden Festgesteinstagebau (Steinbruch) — das
heutige Hartsteinwerk Dorfel. In den folgenden Jahren wurden umfangreiche Investitionen
getatigt, wie die Errichtung der Aufbereitungsanlage in den Jahren 1991/92, sodass das
Hartsteinwerk fir die damaligen Verhalinisse neu ausgerichtet und mit seiner heutigen
Kapazitat aufgebaut wurde.

Geologie

Die in Dorfel anstehenden Gneise gehéren der Annaberger Gneiskuppel an. Der soge-
nannte Dorfler Gneis, ist ein Zweiglimmergneis, welcher sich aus den Hauptmineralen
Quarz (ca. 35 Prozent), den beiden Feldspaten Kalifeldspat (ca. 5 Prozent) und Plagioklas
(ca. 35 Prozent) und den beiden Glimmern Muskovit (ca. 7 Prozent) und Biotit (ca. 15 Pro-
zent) zusammensetzt. Er ist ein metamorphes Gestein der Regionalmetamorphose und
weist als Gefligemerkmal ein ausgepragtes Richtungs-/Parallelgeflige auf. Lagerstatten-
typisch ist auch das Trennflichengeflige mit seinen erzgebirgisch (NE-SW-Streich-
richtung) und herzyn (NW-SE) streichenden Stérungszonen und dem damit einher-
gehenden, ebenfalls so ausgepragten Kluftsystem. Die Farb- und Strukturvielfalt des
Gesteins sind Ergebnisse der natirlichen Entstehung. Der lagerstattentypische Musko-
vitgneis besitzt eine blaue bis blaugraue Farbe, die aufgrund der natiirlichen Verwitterung im
oberen Lagerstattenbereich in einen Braunton wechseln kann.

Gewinnungsbetrieb im Steinbruch Dorfel

Das Hartsteinwerk Dorfel liegt als typischer Hangaufschluss an der Talstralle zwischen
Schlettau und Dorfel auf rund 550—600 Metern Gber Normal-Null (m G. NN). Der Abbau erfolgt
derzeit auf vier Sohlen, die Hohen von jeweils 15 bis 17 Metern aufweisen, sowie einer Halb-
sohle im oberen Abraumbereich in &stlicher Richtung. Die tiefste, die 4. Abbausohle, liegt
auf einem Héhenniveau von ca. 535 m U.NN. Zwei weitere Sohlen (5. und 6.) wurden bereits
geplant und sind in einem bergrechtlichen Planfeststellungsverfahren genehmigt worden.
Die Gewinnung erfolgt durch Bohren und Sprengen (GroRbohrlochsprengungen).
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Abbildung 2: Steinbruch Dérfel (Abbaustand im Jahr 2018).

Hierzu werden GroRbohrldcher von 96 Millimeter Durchmesser mit einem Langlochbohr-
gerat (Atlas Copco Roc F7) gebohrt. Das gesprengte Haufwerk wird mittels Hochloffel-
bagger (CAT 5090) geladen und mit Schwerlastkraftwagen, sogenannten Muldenkipper
(CAT 775), zur Aufbereitungsanlage transportiert. In der Aufbereitungsanlage durchlauft der
Gneis mehrere Brechstufen und wird mittels Siebmaschinen in die verschiedenen Korn-
gréRen klassiert. Nicht verwertbare Gesteinspartien aus Stérungszonen und verwittertes
Material werden auf einer Auf3enhalde 6stlich des Steinbruches verkippt. Die jahrlich ver-
kippte Tonnage belduft sich auf ca. 25-35 Tausend Tonnen.




Abbildung 3: Verladung des gesprengten Haufwerks auf Muldenkipper.

Die Jahresproduktion des Steinbruchs liegt bei ca. 300—350 Tausend Tonnen. Je nach Qua-
litdt werden davon Schiuttgulter fir den StraRen- und Verkehrswegebau (ca. 60—70 Prozent),
Edelsplitte fiir den Beton- und Asphaltsektor (ca. 25—30 Prozent) sowie Wasserbausteine
(ca. 5 Prozent) fir den Garten-, Landschafts- und Wasserbau hergestellt. Aufgrund sei-
nes ausgepragten Trennflachengefliges eignet sich der Dérfler Gneis hervorragend fir die
Herstellung von Werksteinen. Fir die Werksteingewinnung wird nach der Sprengung im
Steinbruch eine Vorauswahl des Gesteins getroffen. Neben der Stlckigkeit des Materials
sind die Verarbeitbarkeit und optische sowie dekorative Merkmale erste wichtige Auswahl-
kriterien. An dieser Stelle wird der Rohstein fir die Naturwerksteinherstellung vom Aus-
gangsmaterial fir die Schotter- und Splittherstellung separiert und zu einem gesonderten
Lagerplatz transportiert. Mithilfe einer Spaltmaschine wird der Rohstein auf handelstbliche
Sortimente gespalten. Auch spezielle Kundenwiinsche kénnen dabei berticksichtigt werden.
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Abbildung 4: Mithilfe einer Spaltmaschine werden aus dem Dorfler Gneis verschiedene Sortimente von Naturwerk-
stein, die sich in Form und GroRe unterscheiden, hergestellt.

Bereits Mitte des 20. Jahrhunderts fand Dorfler Gneis deutschlandweite Verwendung,
z. B. beim Neubau der Rostocker Hafenmole in den 1960er Jahren. Verstarkt kennt man
ihn aber von Bauwerken aus der Region, wie dem Fichtelberghaus und der Sachsenbau-
de in Oberwiesenthal sowie verschiedenen Gebauden und Bauwerken rund um Annaberg-
Buchholz. In den vergangenen 10 Jahren kamen Mauersteine und verschiedene Platten
aus Dorfler Gneis zum Einsatz unter anderem beim Bau der Manufaktur der Trdume in
Annaberg-Buchholz (Abb. 5), bei verschiedenen Briickenbauwerken im erzgebirgischen
Raum sowie bei der Sanierung der Mauer im Bereich der Erzgebirgskaserne in Marienberg.
Auch bei Eigenheim- und Gartenbesitzern erfreut sich das Wasserbau- und Werksteinsorti-
ment zunehmender Beliebtheit.



Abbildung 5: Alter Gneis aus dem Erzgebirge trifft moderne Architektur — Dorfler Gneis wurde beim Bau der Manu-
faktur der Trdume in Annaberg-Buchholz verwendet. Dieses Erlebnismuseum wurde im Oktober 2010 erdffnet und
umfasst eine Sammlung von erzgebirgischer Volkskunst vom 18. Jahrhundert bis zur Gegenwart.
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Rohstoffe und Geowissen — eine Aufgabe der
verbandlichen Offentlichkeitsarbeit

FRANZISKA SEIFERT & BERT VULPIUS, LEIPZIG

Fir moderne Industriegesellschaften ist die Versorgung mit Rohstoffen von grundlegender
Bedeutung. Als Steine- und Erden-Industrie nutzen wir taglich die Georessource Rohstoff
und stellen sie bedarfsgerecht und den Menschen verbrauchernah in Form von Baustoffen
und Grundstoffen fiir die Industrie und Landwirtschaft zur Verfiigung. Die sichere Versor-
gung mit Rohstoffen war in der Vergangenheit und wird auch in der Zukunft eine wesentliche
Grundlage fir den Wohlstand in Deutschland sein.

Der Unternehmerverband Mineralische Baustoffe (UVMB) e.V. unterstutzt und fordert seit
Jahren aktiv geowissenschaftliche Themen und Veranstaltungen, wie den jahrlich im Sep-
tember stattfindenden ,Tag des Geotops*, bei dem unsere Mitgliedsunternehmen ihre Tage-
baue und Steinbriche fir Besucher 6ffnen, arbeitet in seinem Verbandsgebiet aktiv mit den
Geoparks zusammen und beteiligt sich an der Ausrichtung der Veranstaltung zum Gestein
des Jahres.

Warum ist Gneis das Gestein des Jahres 2015? Durch seine Eigenschaften ist er
ein gesuchter und vielfaltig einsetzbarer Roh- und Baustoff. Ob fir den Neubau oder

Abbildung 1: Gneis-Steinbruch Dorfel.



die Rekonstruktion historischer Bausubstanz — Gneis ist gerade im Erzgebirgsraum ein
haufig anzutreffender Naturwerkstein. In Stadten wie Freiberg, Schwarzenberg oder Anna-
berg-Buchholz pragt das Gestein stark das historische Stadtbild. Inzwischen wird Gneis
auch von Stadtplanern und Architekten wieder neu entdeckt. In Abhangigkeit vom Geflige
und dem damit verbunden optischen Erscheinungsbild kann das Gestein flr funktionale
bis hin zu dekorativen Einsatzzwecken verwendet werden. Wahrend schlicht grau gefarbte
Varietaten mit Paralleltextur Gberwiegend als Mauersteine in Gebauden, Briicken und Tro-
ckenmauern im AufRenbereich Verwendung finden, werden Augengneise oder migmatische
Gneise haufig als Dekorsteine im Innenbereich von Gebaude z. B. in FuBbéden und Treppen
eingesetzt. Auch im Landschafts-, Garten- und Wasserbau erfreut sich das Gestein einer
groRen Beliebtheit.

Die Riickbesinnung auf Gneis als Naturwerkstein spiegelt sich auch in der Nachfrageent-
wicklung im Steinbruch Dérfel wider. In den vergangenen Jahren wurde Dorfler Gneis bei
einer Vielzahl von Bauprojekten in der Erzgebirgsregion eingesetzt.

Ebenso wird Gneis zu vielfaltigen Splitt- und Schotter-Produkten verarbeitet, die beispiels-
weise zur Herstellung von Beton und Asphaltmischgut sowie im Stralenbau eingesetzt
werden. Trotz der anhaltend hohen Nachfrage nach heimischen Baurohstoffen, die in der

Regel auch in der Region am Bau Verwendung finden, in der die Gewinnung erfolgt, ist
deutlich wahrnehmbar, dass Projekte der Rohstoffindustrie zunehmend auf Akzeptanzpro-

Abbildung 2: Sanierung einer Briicke in Raschau/Erzgebirge mit Dorfler Gneis im Jahr 2009.
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bleme bis hin zur vélligen Ablehnung stoRen. Wir haben es hier mit einem echten gesell-
schaftlichen Zielkonflikt zu tun. Auf der einen Seite wird eine standige Steigerung des Le-
bensstandards erwartet, auf der anderen Seite steht man wirtschaftlichen Projekten, die
eine ganz wesentliche Grundlage fiir die Realisierung dieser Erwartungen sind, ablehnend
gegenuber. Ein Grund dafir sind unter anderem Defizite im Bereich der geowissenschaft-
lichen Bildung. Das Rohstoffbewusstsein ist im Allgemeinen relativ schwach entwickelt.
Das Wissen um einheimische Rohstoffe beschrankt sich auf einige wenige Spezialisten.
Die Lehrplane fir die schulische Ausbildung greifen das Thema nur fragmentarisch auf.
Lange galt Deutschland in der gesellschaftlichen Wahrnehmung als rohstoffarmes Land.
Erst in den zuriickliegenden Jahren hat sich diese Bewertung geandert. Dass 56 Prozent
des jahrlichen Rohstoffbedarfs durch einheimische Steine- und Erden-Rohstoffe und noch-
mals etwa 20 Prozent durch einheimische Energierohstoffe (Braunkohle, Erddl, Erdgas)
gedeckt werden und nur etwa ein Viertel der bendétigten Rohstoffe importiert werden mds-
sen, zeigt es nachdriicklich — Deutschland ist ein rohstoffreiches Land!

Diese Zahlen und Fakten zum Rohstoffbedarf gilt es auf den taglichen Erfahrungshorizont
herunterzubrechen und erlebbar zu machen. Wer hat schon eine Vorstellung, in welchem
Umfang wir Steine- und Erdenrohstoffe wie Sand, Kies, Naturstein oder Kalkstein, um nur
einige dieser Rohstoffe zu nennen, bendtigen, obwohl wir taglich in einem direkten Bezug zu
diesen Produkten in unserem Lebensumfeld stehen. Wer weil schon, welche Rohstoffmen-
gen in seinem Eigenheim oder einem Kilometer Strale stecken, ganz zu schweigen davon,
wo und wie diese Rohstoffe gewonnen und aufbereitet werden?

Wohnsubstanz Infrastrukturbauten Energieversorgung
Einfamilienhaus mit Keller: 1 km Schienenweg: 35.000 t FundamentWindkraftanlage:
200 t (ohne Keller: 100 t) Briicke (Durchschnitt): 21.000 t 1.300 t (bei 3 MW Nennleis-
1 km Autobahn: 216.000 t tung)
Mehrfamilienhaus mit Keller: 1 km BundesstraRe: 87.000 t
700 t (ohne Keller: 600 t) 1 km Kreisstrafe: 23.000 t
1 km Radweg: 11.000 t

Tabelle 1: Bendétigte Rohstoffmengen fiir die Umsetzung von BaumaRnahmen.

Wahrend das Umweltbewusstsein in den vergangenen Jahren erheblich gewachsen ist,
werden Rohstoffe haufig nicht als Teil des nutzbaren Geopotenzials verstanden. Jeder von
uns nutzt taglich ganz selbstverstandlich die Georessource Grundwasser, ohne dies infrage
zu stellen. Die Bedeutung von Sand und Kies oder Naturstein nehmen wir dagegen nur



unterbewusst oder gar nicht wahr. Veranstaltungen, wie die zum Gestein des Jahres, bieten
die Moglichkeit, geowissenschaftliche und wirtschaftliche Themen und ihre gesellschaftliche
Bedeutung einer breiten Offentlichkeit zugénglich zu machen.

Ein Ziel der Offentlichkeitsarbeit ist es, diese Informationen in den gesellschaftlichen
Diskussionsprozess zur nachhaltigen Entwicklung einzubringen. Ob Ausbau der techni-
schen und sozialen Infrastruktur, Wohnungsneubau, Stadtumbau und Energiewende, um
nur einige Themen zu nennen — ohne eine Bereitstellung von heimischen Baurohstoffen ist
dies alles nicht umsetzbar.

\"--—u-r-'

=

Abbildung 3: Spall am Wissenszugewinn: Der sehr unterhaltsame Film ,1 kg Steine pro Stunde” vermittelt auf amui-
sante Weise die Bedeutung vom heimischen Rohstoffen flir unsere gesellschaftliche Entwicklung.

In den vergangenen Jahren hat die Rohstoffindustrie ganz unterschiedliche Aktivitdten
in diese Richtung gestartet. Ganz neu ist 2018 ein Branchenfilm entstanden, der sich
dem Thema heimische Rohstoffe einmal auf ganz andere Art nahert. Hier haben die
Landesverbande der Gesteinsindustrie gemeinsam mit dem Bundesverband Mineral-
ische Rohstoffe e.V. (MIRO) das Thema ,Warum und wo brauchen wir mineralische
Rohstoffe” einmal anders aufbereitet — nicht als klassischen Lehrfilm, sondern mit viel Witz,
Komik und authentischen Interviews. Der Film wurde Uber soziale Netzwerke verbreitet und
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ist im YouTube-Kanal des MIRO (https://www.youtube.com/watch?v=HMf3XBuR5mY)
eingestellt. Innerhalb von sechs Monaten wurde das Video immerhin fast 12.000 mal
aufgerufen. Uberall, wo der Film in den vergangenen Monaten gezeigt worden ist, fand er viel
Zuspruch und Anerkennung. Jetzt gilt es, ihn weiterzuverbreiten. Auch fiir das einzelne Roh-
stoffunternehmen bildet der Film eine gute Grundlage fir die Offentlichkeitsarbeit. Er ist in
vielfaltiger Weise nutzbar, um in das Thema der Nutzung heimischer Rohstoffe einzusteigen.

In diesem Sinne ist es unserem Verband und seinen Mitgliedern eine Herzensangelegen-
heit, sich auf diesem Gebiet der Vermittlung von Geowissen zu engagieren. Unsere Produk-
tionsstatten geben Einblicke in die Erdgeschichte, bieten mit dem Sammeln von Gesteinen
und Fossilien die Mdglichkeit, Geologie aktiv zu erleben, und zeigen, wie das Geopotential
Rohstoff genutzt wird. Dabei ergeben sich eine Reihe von interdisziplinaren Ansatzen auch
zu anderen Wissenschaftsbereichen, die wir mit unseren verschiedenen Kooperationspart-
nern verfolgen. Ob die geologische Einzigartigkeit der Region, die Bedeutung von Boden-
schatzen, die Geschichte der einheimischen Industriekultur, Abbau- und Aufbereitungstech-
nik oder die Artenvielfalt von Flora und Fauna, in unseren Abbaustatten gibt es rund um das
Thema Rohstoffe viel zu entdecken. Der UVMB bietet hierzu den verschiedensten Interes-
sensgruppen ein breites Spektrum an Informationsmaglichkeiten.

Abbildung 4: Tagebaue und Steinbriiche der Steine- und Erden-Industrie bieten in einzigartiger Weise die Mdglichkeit
einer Vermittlung von Geowissen im Gelande.



Ein gutes Beispiel dafir ist die Natursteinfibel, die in Zusammenarbeit mit dem MIRO und
weiteren Landesverbanden der Gesteinsindustrie entstanden ist (Abb. 5). Die Fibel und der
Name ist nicht zuféllig so gewahlt, beschreibt fiir Kinder anschaulich und verstandlich die
Entstehung und geologische Herkunft von Naturstein. Sie geht auf die vielfaltige Verwen-
dung der Rohstoffe im Alltag sowie die Natur- und Umweltschutzaspekte rund um die Ge-
winnungstatigkeit ein. Integriert sind kleine Aufgaben und Ratsel, die das Lesen und Lernen
spannend gestalten und die Eignung als Unterrichtsmaterial unterstreichen. Die Fibel ist
somit besonders geeignet fur Besuche von Unterrichtsklassen im Natursteinwerk oder zur
Information bei Tagen der offenen Tur. Sie gibt auch Lehrern die Méglichkeit, einen Projekt-
tag im Steinbruch vor- und nachzubereiten.

Die Natur-
steinfibel

Abbildung 5:

MIRO-Natursteinfibel.

Interessieren auch Sie sich

fur die Natursteinfibel?

Dann wenden Sie sich an den UVMB
unter Tel.: 0341/520466-0 oder

per E-Mail an: presse@uvmb.de.
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In Annaberg und anderswo — Gneis als Baugestein
in der Vergangenheit und Gegenwart

HEINER SIEDEL, DRESDEN

Gneise im klassischen Sinne sind hoch metamorphe, geschieferte Quarz-Feldspat-Gesteine,
die weitere Minerale (z. B. Glimmer) enthalten kénnen. Ihre technischen Eigenschaften sind
die kristalliner Gesteine: In der Regel werden relativ hohe Druckfestigkeiten (40—210 Me-
gapascal) und sehr geringe Porositaten (0,4—5,5 Volumen-Prozent) gemessen (PESCHEL,
1982), was diese Gesteine, ahnlich anderen kristallinen Gesteinen wie Graniten, recht frost-
und verwitterungsbestandig macht. Im Einzelfall sind die technischen Eigenschaften jedoch
abhangig vom konkreten Mineralbestand sowie von Besonderheiten der Textur und Struk-
tur. Glimmerreiche und grober kristallisierte Gneise zeigen beispielsweise reduzierte Festig-
keiten, was die oben genannte groRe Spannweite der Festigkeitskennwerte erklart. Einen
entscheidenden Einfluss auf die Festigkeitseigenschaften hat auflerdem die Orientierung
der Schieferung zur Belastungsrichtung. Nach DE QUERVAIN (1967) ist die Druckfestigkeit
parallel zur Schichtung gemessen 5—20 Prozent niedriger als die senkrecht zur Schichtung
bestimmte. Praktisch duRert sich diese Anisotropie (Richtungsabhangigkeit) der Festig-
keitseigenschaften auch darin, dass die Gneise parallel zur Schieferung meist recht gut in
Platten teilbar sind, wahrend eine Erzeugung glatter Bruchflachen durch Schlag senkrecht
zur Schieferung kaum mdoglich ist. Die plattige Teilbarkeit, die bei vielen Gneisen relativ
ebene Spaltflachen parallel zur Schieferung erzeugt, kann bei der Herstellung von flachen
Bauteilen, wie FuBbodenplatten oder Mauersteinen, ausgenutzt werden.

Abbildung 1: FuRbodenplatten aus Dérler Gneis — In Dérfel werden nicht nur gebrochene Gesteinskérnungen, son-
dern auch Naturwerksteine fiir unterschiedliche Einsatzbereiche hergestellt (Foto: UVMB).



Andererseits ist Gneis durch diese Eigenschaft wie auch durch die hohe Festigkeit ein Ge-
stein, das sich als Rohmaterial fir Werkstein mit handwerklich bearbeiteten Oberflachen
nicht eignet. So war Gneis in der Vergangenheit in der Regel der klassische ,Massenbau-
stoff*, der sich vor allem im Mauerwerk von (oft verputzten) Gebauden findet.

In vielen Erzgebirgsstadten des Gneisgebietes, wie z. B. Annaberg, Freiberg oder Marien-
berg, besteht der Hauptteil der Baumasse historischer Gebaude im Mauerwerkbereich aus
den regional anstehenden Gneisvarietaten. Profilierte, bildhauerisch bearbeitete oder ander-
weitig behauene Bauelemente wie Fenster- oder Tlurgewande, Portale, Eckquaderung und
Fassadengliederung sind dagegen aus gut bearbeitbaren, weicheren Sedimentgesteinen
(Sandsteinen) oder Pyroklastiten (z. B. Hilbersdorfer Porphyrtuff) gefertigt. Die Bedeutung
des Gneises flr das Baugeschehen im spaten Mittelalter und danach ist in diesen Stadten
visuell kaum zu ermessen, denn das massive Gneis-Mauerwerk verbirgt sich im Normalfall
unter einem bedeckenden Verputz. Das gilt flir Profanbauten ebenso wie flr die aus Gneis
gemauerten Teile der groRen Hallenkirchen. Deutlicher wird die umfangreiche Nutzung des
Gneises in Wehranlagen, wie z. B. der in grof3en Teilen erhaltenen Stadtmauer in Freiberg
oder dem Zschopauer Tor in Marienberg sowie an verschiedenen erzgebirgischen Burgen.

Abbildung 2: Zschopauer Tor in Marienberg. Das Zschopauer Tor ist das einzige noch erhaltene Tor von ehemals flnf
Stadttoren in Marienberg. Rechts und links stehen auch noch Reste der ehemaligen Stadtmauer, welche von 1541 bis
1566 erbaut wurde (Foto: UVMB).
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Die Tradition des Bauens mit Gneis hat sich in den Erzgebirgsstadten bis in die Neuzeit
erhalten. Insbesondere im Sockelmauerwerk bilden im 19. Jahrhundert, aber auch noch
bei Neubauten in der zweiten Halfte des 20. Jahrhundert steinsichtig verbaute und
parallel zur Schieferung verfugte Gneisplatten eine recht gute Isolierung gegen aufstei-

gende Feuchtigkeit.

Abbildung 3: Donatsturm — einziger runder Turm der mittelalterlichen Stadtbefestigung von Freiberg aus dem
15. Jahrhundert. Der Turm wurde Uberwiegend unter Verwendung des Freiberger Graugneises, einem Biotitparagneis,
errichtet (Foto: UVMB).

Bauten aus Gneis finden sich aber auch in anderen Regionen Deutschlands und Euro-
pas. So spielte beispielsweise in den Kristallingebieten der Schweiz Gneis als Baumaterial
eine groRe Rolle. In abgelegenen, schwer erreichbaren Regionen wie dem Valle Verzasca
(Tessin) sind die typischen traditionellen Bauernhauser (Rustici) vollstdndig aus lokal ge-
wonnenen Gneisbruchsteinen errichtet. Kurios erscheint dabei die Dachdeckung mit dick
spaltenden Gneisplatten in Ermangelung von Dachschiefer oder Ton zur Dachziegelherstel-
lung. Noch heute finden sich in der Schweiz zahlreiche Steinbriiche, wo Gneis als Baustein



abgebaut und auch exportiert wird. Auch in der modernen Schweizer Architektur wird dieses
auf den ersten Blick wenig gefallig wirkende Baumaterial im Sichtbereich geschatzt, wie z. B.
der Bau der Therme in Vals von Peter Zumthor beweist.

Neben der Nutzung von Gneis-Bruchstein in Architektur und Landschaftsbau muss fir das
moderne Bauen unbedingt auch die Verwendung von geschliffenen und polierten Gneisplat-
ten als Dekorsteine genannt werden. Senkrecht oder schrag zur Schieferungsrichtung ange-
schnitten, bieten sie mit ihren interessanten metamorphen Gefligen attraktive Sichtflachen
an Gebauden. Realisierbar wurde dies erst durch verbesserte Moglichkeiten in der Stein-
bearbeitung auch harter Gesteine in jlingerer Zeit.

Weit verbreitet ist heute auch die Nutzung geschliffener und polierter Gneisbldcke als Grab-
stein, wobei hier besonders Migmatite aus Indien und anderen Ubersee-Regionen eine Rol-
le spielen und die regional traditionellen Materialien, auch aufgrund des Preisdruckes, auf

vielen Friedhofen bereits verdréangt haben.

Abbildung 4: Stadttor am Brunnengraben in Schwarzenberg/Erzgebirge. Das bogenférmige Tor mit dreieckigem
Abschluss wurde vor allem aus Gneisen errichtet (links). Aufgrund der bau- und ortsgeschichtlichen sowie stralenbild-
pragenden Bedeutung ist das Tor in die Liste der Kulturdenkmaler der Stadt aufgenommen worden. Sehr gut sind im
oberen Bogenbereich die verwendeten Augengneise (rechts) zu erkennen (Foto: UVMB).
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Das Natursteinkataster Thiiringen — ein Beitrag zur Férderung des
Einsatzes heimischer Gesteine

GUNTHER U. ASELMEYER, WEIMAR

Sinn und Zweck eines Natursteinkatasters

Die gesteinstechnischen Kennwerte Thiringer Natursteine, ihre petrografischen und
mineralogischen Charakteristika sowie Informationen zu Verwendung und Lieferbarkeit,
wurden Uber einen Zeitraum von elf Jahren ermittelt. Basis bildete das Forschungsprojekt
.Natursteinkataster Thiringen* der drei Kooperationspartner IFS Institut flir Steinkonser-
vierung e.V. aus Wiesbaden (heute Mainz), Thiringer Landesanstalt fir Geologie aus
Weimar (heute Thiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz) und Hoch-
schule flr Architektur und Bauwesen, Lehrstuhl Bauphysik, Lehrgebiet Geologie aus
Weimar (heute Bauhaus-Universitat, Professur Geotechnik, Abteilung Ingenieurgeologie),
welches von 1995 bis 1997 einen umfangreichen Datenbestand firr die mehr als 100 unter-
suchten Steinbriiche lieferte. Dieser hilft den genannten Einrichtungen, z. B. geeignete Er-
satzgesteine fur denkmalpflegerische Maflinahmen auszuwéhlen oder deren Verwitterungs-
verhalten abzuschatzen. Der Kenntnisstand wird seitdem durch Ergebnisse aus Forschung
und Lehre kontinuierlich erweitert.

In das Kataster wurden die wichtigsten Lagerstatten Thiiringens aufgenommen. Der Schwer-
punkt lag auf den Gesteinen, welche regional und z. T. Uberregional als Naturwerkstein
—d. h. schonend bzw. ohne Einsatz von Sprengstoffen — gewonnen und vermarktet werden.
Auflerdem sind Gesteine enthalten, welche eine historische Bedeutung als Naturwerkstein
hatten, heute aber nur als Bruchstein (z. B. Wasserbaustein) bzw. Brecherprodukt (Schotter
und Splitt) gewonnen werden — denn dort ist eine Wiederaufnahme des Naturwerkstein-
abbaus mit geeigneten Verfahren (z. B. in einem Teilbereich) leichter zu realisieren, als in
einem lange stillgelegten Steinbruch ohne Infrastruktur.

Seitens der Denkmalpflege, der Gewinnungsbetriebe und des steinverarbeitenden Hand-
werks wurde der Wunsch geaufert, typische Natursteine und ihre Eigenschaften in einem
kompakten Buch zu publizieren. Dies geschah 2006 mit dem IFS-Bericht Nr. 23 ,Naturstein-
kataster Thiringen®, in dem 28 Gesteine aus insgesamt 55 Steinbriichen in der Reihen-
folge ihres geologischen Alters vorgestellt werden. Sie haben die notwendigen gesteins-
technischen Eigenschaften und kommen in groReren Mengen in gleichbleibender Qualitat
vor, um wirtschaftlich eingesetzt werden zu kénnen. Ubersichtliche Datenblattserien liefern
petrografische und mineralogische Beschreibungen und die von den Nutzern bendtigten



Kennwerte. Eine gréRere Anzahl von Verwendungsbeispielen — méglichst aus unterschied-
lichen Bauepochen — belegt ihre historische und heutige Bedeutung. Das Buch war recht
schnell vergriffen, ist aber heute als Nachdruck tber das IFS erhaltlich.

Fur 2019 ist eine Aktualisierung geplant, denn einige der vor rund 15 Jahren behandelten
Gesteine sind nicht mehr lieferbar und andere dazu gekommen. Es sollen weitere historisch
bedeutsame Gesteine in eine erweiterte Publikation aufgenommen werden — z. B. Sand-
steine aus Ostthiiringen, mehr Grauwacken und — passend zur vorliegenden Broschire
— Gneise und andere Metamorphite. Aus eigener Erfahrung sind mindestens 50 Gesteine
zur Aufnahme in ein Natursteinkataster geeignet, sofern ein Bundesland Uber eine dhnliche
Geologie wie Thiringen verflgt.

Abbildung 1: Migmatit aus dem Ruhlaer Kristallin (Bild- Abbildung 2: Amphibolitmigmatit aus dem Kyffhauser-
breite 2 Zentimeter, Probe: R. Petschick, Foto: W. Schiller, Kristallin (Gesteinssammlung der Bauhaus-Universitat
Goethe-Universitat, Frankfurt am Main). Weimar, polierte Musterplatte, Bildbreite 10 Zentimeter).

Zeitgleich und spater wurden auch in anderen Bundesl&ndern vergleichbare Verzeich-
nisse erstellt (vergleiche IFS-Bericht Nr. 31 ,Natursteinkataster des Saarlandes®). Zukiinftig
ist ein Natursteinkataster Sachsen geplant, welches entsprechend der dortigen Rohstoff-
strategie Gewinnung und Einsatz heimischer Natursteine fordern und das gesellschaft-
liche Rohstoffbewusstsein starken soll. Ein Novum ist die Einbindung der verschiedenen
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Zielgruppen — Gewinnungsbetriebe, Denkmalpflege, Bauherren, Architekten, Planer — schon
in der Planungsphase. Deren Wiinsche, Vorschlage und Anforderungen an ein solches
Kataster sollen groRtmoglich Berticksichtigung finden, damit die Erhebung geowissen-
schaftlicher und rohstoffbezogener Daten effizient und nutzerorientiert geschieht. Die Ergeb-
nisse sollen in die Datenbanken der zustédndigen Behoérden einflieRen und Uber eigene
Webprasenz und Printmedien kommuniziert werden. Das Geokompetenzzentrum Frei-
berg e.V. (GKZ) — Initiator und Verfechter der Idee eines solchen Naturwerksteinkatasters
fiir Sachsen — wurde hierzu mit einer konzeptionellen Vorstudie beauftragt.

Natursteinvielfalt in Thiiringen

Wie Uberall wurden auch in Thiringen seit Jahrtausenden zahlreiche Gesteinsarten als
Baumaterial verwendet. Das in den einzelnen Regionen eingesetzte Natursteinspektrum
zeigt dabei eine deutliche Abhangigkeit von den geologischen Verhaltnissen der Umgebung.
Der Transport mittels Fuhrwerken war auf einen Radius von 15 bis 20 Kilometer um die
Baustelle begrenzt. GroRere Flisse, auf denen ein Transport mit FI6Ben oder Booten
moglich gewesen ware, gibt es in Thiringen nicht. Erst mit dem Ausbau der Bahnverbin-
dungen ab Mitte des 19. Jahrhunderts konnten Natursteine weiter transportiert und auch
ausgefuhrt werden, wodurch sich — z. B. im Thuringer Wald — eine starke Natursteinindustrie
etablierte. Ab den 1920er Jahren standen zudem leistungsféhige Lkw zur Verfiigung.

Natursteine hatten als Baumaterial in friiheren Jahrhunderten wegen ihrer guten Festig-
keit, der Verwitterungsbestandigkeit, ihrer Verfligbarkeit und auch wegen ihrer dekorativen
Wirkung eine iberaus groRe Bedeutung. Sie bedingen durch ihr Aussehen und die Art ihrer
Verarbeitung entscheidend Erscheinungsbild und Wirkung der Bauwerke und préagen somit
Strallen und Platze, ja sogar Stadte und Regionen. Zu den bekanntesten Beispielen zahlen die
durch die Sandsteine des Buntsandsteins charakterisierten Stadte und Gemeinden Sid- und
Westthiringens (z. B. Schmalkalden und Heiligenstadt) oder die flachendeckende Verwen-
dung von Dachschiefer in Teilen des Thuringischen Schiefergebirges. Gleichzeitig dokumen-
tieren die Gesteine geschichtliche Entwicklungen und Modetendenzen bei der Verwendung
unterschiedlicher Gesteinsarten im Bauwesen und in der Kunst (KATZSCHMANN ET AL., 2006).

Thuringen ist eins der wenigen Bundeslander, in dem héhermetamorphe Gesteine anste-
hen. Gneise, Amphibolite, Metagranite der Mitteldeutschen Kristallinzone standen sowohl im
Ruhlaer Kristallin als auch am Kyffhauser in Abbau. Neben den Hauptprodukten Schotter und
Splitt erfolgte in geringem Umfang auch die Herstellung von Mauerbausteinen und Pflaster-
steinen. Sechs bekannte Metamorphite wurden im SteinfuBboden des Max-Planck-Institutes
fiir Biogeochemie in Jena verlegt (SCHULZE ET AL., 2006).



Abbildung 3: Natursteine wurden schon friihzeitig als Baumaterial verwendet. Natursteinmauerwerk des Berg-
frieds der Rothenburg sudlich von Kelbra im Kyffhauser. Die Rothenburg wurde erstmals 1103 urkundlich erwahnt
(Foto: M. P. Hofsaess und L. Romstedt, Thermik Geratebau GmbH, 2019).
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Abbildung 4: Stidéstlicher Teil des Bergfrieds der Rothen-
burg unterhalb der AuRentreppe. Das Bruchsteinmauer-
werk besteht aus dunklen Gneisen, hellen Metagraniten,
Gangquarzen und Kalksilikatfelsstlicken sowie rétlichen
Kyffhduser-Sandsteinstiicken (Foto: M. P. Hofsaess und
L. Romstedt, Thermik Geratebau GmbH, 2019).

Abbildung 5: Detail der AuRenschale des Bergfrieds.
Dunkle Gneise mit Paralleltextur und Quarzadern im
oberen Drittel des Bildes. Darunter liegen helle Meta-
granite und wiederum Gneise. Optisch besonders auf-
fallig die roten Kyffhauser-Sandsteine oben und unten
(Foto: M. P. Hofsaess und L. Romsted, Thermik Gerate-
bau GmbH, 2019).

Es dominieren im Schiefergebirge die niedrigmetamorphen Dachschiefer und anderen
Schiefer, die Grauwacken sowie die Saalburger Marmore (Petrografisch handelt es sich
um Kalksteine.) einschliellich Knotenkalk und Ockerkalk, im Thiringer Wald die permo-
karbonen Sandsteine, Plutonite und Vulkanite (Tambacher Sandstein, Henneberg-Granit,
Diorit aus Brotterode, Tuffe vom Nesselberg usw.) sowie am Kyffhauser die oberkarbonen
Kyffhauser-Sandsteine. Im Thiringer Becken und Sudthiringen bestimmen die Zechstein-
karbonate, die verschiedenen Buntsandsteine (z. B. rotweil? geflammt in Stdthuringen, rote
der Eichsfeldschwelle, graugelber Kraftsdorfer Sandstein in Ostthiuringen), die Muschel-
kalksteine (Schaumkalk im Hainich und in Meiningen), Terebratelkalk (in Jena), die Rat-
sandsteine (zum Beispiel in Eisenach, Gotha, Erfurt) oder die Travertine (Bad Langensalza,

Weimar, Miihlhausen) das Erscheinungsbild.



Abbildung 6: Schieferstadt Lehesten — Gerade im Thiringer Schiefergebirge wird das Erscheinungsbild vieler Stadte
seit Jahrhunderten durch die Verwendung regional verfiigbarer Wand- und Dachschiefer gepragt (Foto: UVMB).

Abbildung 7: Steinbacher Augengneis, verlegt im FuRRboden des Max-Planck-Instituts fiir Biogeochemie in Jena
(Bildbreite 15 cm, Foto: G. Aselmeyer, 2019).
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In historischer Zeit erfolgten Abbau und Verarbeitung von Naturwerkstein ausschlieBlich
per Hand. Verwendung fanden Massivsteine vor allem zum Bau von Kirchen, Burgen und
Schléssern sowie von Ingenieurbauwerken wie Stadtbefestigungen und Briicken, aber auch
von héherwertigen 6ffentlichen und privaten Gebauden. Einen zweiten Schwerpunkt bildete
die Verarbeitung zu Mihlsteinen, zu Pflaster- und Bordsteinen usw. Daneben spielte die
bildhauerische Verarbeitung zu Skulpturen, Bauplastiken und Denkmalern eine bedeutende
Rolle. Die Gewinnung erfolgte in der Regel in einer groRen Anzahl kleiner Steinbriiche nahe
dem Endverbraucher (KATZSCHMANN ET AL., 2006).

Mit den zunehmenden technischen Mdéglichkeiten veranderte sich im 19. Jahrhundert auch
die Produktpalette. Selbst reprasentative Bauwerke wie Schlésser und Verwaltungsgebau-
de wurden nicht mehr in Massivbauweise, sondern aus Ziegelmauerwerk mit vorgeblende-
ten Natursteinblocken errichtet. Seit Beginn des 20. Jahrhunderts dominiert im Innen- und
AuBenbereich der Einsatz von Natursteinplatten (als Wandverkleidung und Fuboden).
Heutzutage werden sie mit speziellen Ankern am Rohbau befestigt, um dahinter Warme-
dadmmung usw. anbringen zu kénnen. Massivelemente finden ihren Einsatz vor allem im
denkmalpflegerischen Bereich; bei entsprechender Eignung aber auch als Mauer- und Was-
serbaustein, als Bildhauerstein und im Garten- und Landschaftsbau fir Stufen, Pflaster und
Trockenmauern. Einige Lagerstatten sind jedoch erschopft — so ist die Verwendung von
heimischen Schiefern als Dachdeckungsmaterial leider nicht mehr mdoglich.

Abbildung 8: Gneis der Liebenstein-Gruppe aus Bairoda, verlegt im FuBboden des Max-Planck-Instituts fiir Biogeo-
chemie in Jena (Bildbreite 30 Zentimeter, Foto: G. Aselmeyer, 2019).



In Thiringen sind viele hundert Werksteinabbaustellen bekannt. Die Zahl historisch betrie-
bener Briiche dirfte sich jedoch auf einige tausend belaufen. HopPE (1939) erfasste Ende
der 1930iger Jahre fur die Steinbruchkarte Thiringen ca. 215 zur Gewinnung von Werk- und
Dekorationssteinen betriebene Steinbriiche. Bedingt durch die Neuorientierung der Archi-
tektur hin zu Fassaden aus Sichtbeton, Stahl und Glas ging die Zahl besonders in den
1960er bis 1980er Jahren drastisch zuriick — Ubrigens deutschlandweit. Wichtige Gesteins-
gruppen, wie z. B. die Sandsteine, wurden schlieRlich Gberhaupt nicht mehr gewonnen. In
den 1990er Jahren verbesserte sich die Situation bedingt durch die rege Bau- und Sanie-
rungstatigkeit nach der deutschen Wiedervereinigung. So wurden einige Sandsteinlager-
statten des Buntsandsteins, Keupers und des Rotliegend reaktiviert aber z. T. nur kurzzeitig
genutzt (Fambach, Themar, Birkenfelde, Unteralba, Georgenthal, Tambach-Dietharz).

Heute wird aufgrund niedriger Lohn- und Transportkosten Uberwiegend Naturstein aus dem
Ausland vorwiegend aus Indien, China und Brasilien eingesetzt. Eine Riickbesinnung auf
die heimischen Lagerstatten ist angesichts der mangelhaften CO2-Bilanz der Importgesteine
zu wunschen. Viele der fir die Denkmalpflege wichtigen Gesteine sind aber weiterhin liefer-
bar bzw. werden bei Bedarf abgebaut, sodass es keine Engpéasse gibt.

Beschreibung der gesteinstechnischen Untersuchungen

Thuringer Werksteine haben ihre Verwitterungsbestandigkeit und Dauerhaftigkeit an vie-
len Bauwerken Uber Jahrzehnte und vielfach Gber Jahrhunderte bewiesen. Die geowissen-
schaftlich motivierte Beprobung der ins Kataster aufgenommenen Natursteinvarietaten er-
fasste auch Horizonte und Steinbruchbereiche, die unter Umstanden im Zuge der Produk-
tion ausgeschlossen werden. Natursteine weisen aufgrund ihrer Entstehungsgeschichte
haufig Anderungen wichtiger Materialeigenschaften auf kleinem und kleinstem Raum auf.
Die Untersuchungen mussten sich auf Stichproben beschréanken, sodass die Bandbreite
solcher Eigenschaftsanderungen nicht erfasst ist. Ein direkter Rickschluss von den darge-
stellten Untersuchungsergebnissen auf die Qualitat der im Handel befindlichen Naturstein-
produkte ist daher nur in eingeschranktem Maf méglich. Die regelméaRige Uberwachung der
im Abbau befindlichen Natursteine durch externe Prufanstalten weist die Qualitat der in den
Handel gelangenden Produkte nach (KATZSCHMANN ET AL., 2006).

Materialpriifung und deren Normung hat in Deutschland eine lange Tradition; zu diesem
Zweck wurde 1917 in Berlin der Normenausschuss der deutschen Industrie gegriindet, aus
dem spater das ,Deutsche Institut fir Normung“ (DIN) hervorging. Fir die hergestellten Pro-
dukte konnten somit vergleichbare Kennwerte ermittelt werden, und man war in der Lage,
ein System zur Qualitatssicherung aufzubauen. Dieses Prinzip hatte schnell auch die Natur-
steinindustrie erfasst. Die seit den 1930er Jahren unter der Rubrik ,Prifung von Naturstein
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und Gesteinskérnungen® entwickelten und wiederholt aktualisierten Normen dienten dazu,
die Prifung gesteinstechnischer Eigenschaften zu regeln, sodass man reproduzierbare Er-
gebnisse erhielt. Hinweise zur Beurteilung dieser Resultate waren allerdings meistens nicht
darin enthalten, sodass nur ein erfahrener Nutzer beispielsweise Prognosen tber die Halt-
barkeit eines untersuchten Natursteins abgeben konnte. Eine Ausnahme bildet die noch
gultige DIN 52008.

Das Europaische Institut fir Normung (CEN), dem die Vereinheitlichung aller Normen in
der EU obliegt, hat das Regelwerk fiir Naturstein seit Beginn des 21. Jahrhunderts komplett
Uberarbeitet. Die Europaischen Normen ,Prifverfahren fiir Naturstein“ sind vom Techni-
schen Komitee CEN/ TC 246 ,Naturwerkstein“ unter deutscher Mitarbeit entwickelt worden,
wobei der Arbeitsausschuss NMP 311/ NaBau ,Naturwerkstein; Anforderungen, Prifver-
fahren und Terminologie“ der Normenausschusse Materialprifung (NMP) und Bauwesen
(NaBau) federfiihrend war.

Es wurden Verfahren zur Eignungsprifung gewahlt, welche in der Qualitatssicherung der
Natursteinindustrie haufig angewandt werden, weil sie mit vergleichsweise geringem Auf-
wand aussagekraftige Ergebnisse ergeben. Der jeweilige Verwendungszweck ist hau-
fig fir die Wahl des Verfahrens ausschlaggebend. Fir Treppenstufen im Innenbereich ist
u. a. die Druck- und Biege-/Zugfestigkeit sowie die Abriebfestigkeit (also Widerstand gegen
Verschleil®) zu bestimmen. Der Kristallisationsversuch mit Natriumsulfat (Widerstand gegen
Kristallisation von Salzen) hilft, die Witterungsbestandigkeit von Sockelmauerwerk zu ermit-
teln. Fassadenplatten miissen sicher verankert werden, daher ist eine Priifung der Anker-
ausbruchfestigkeit (Ausbruchlast am Ankerdornloch) unerlasslich.

Es handelt sich groRenteils um die im genannten Arbeitszeitraum gultigen DIN-Normen in
ihrer jeweils letzten Fassung. Selbstverstandlich wird heute an den eingangs erwahnten
Forschungseinrichtungen hauptsachlich nach den neuen EN-Normen geprift (vergleiche
Tabelle 1). Messergebnisse konnen entscheidend von der verwendeten Prifvorschrift ab-
héangig sein, wie mehrere speziell zu diesem Zweck angefertigte Studienarbeiten an der
Bauhaus-Universitat Weimar belegen.




DIN 52008

Beurteilung der Verwitterungsbestandigkeit.

DIN EN 1925

Bestimmung des Wasseraufnahmekoeffizienten infolge Kapillarwirkung.

DIN EN 1926

Bestimmung der einachsigen Druckfestigkeit.

DIN EN 1936

Bestimmung der Reindichte, Rohdichte, offenen Porositat und der Gesamtporositat.

DIN EN 12370

Bestimmung des Widerstandes gegen Kristallisation von Salzen.

DIN EN 12371

Bestimmung des Frostwiderstandes.

DIN EN 12372

Bestimmung der Biegefestigkeit unter Mittellinienlast.

DIN EN 12407

Petrografische Priifung.

DIN EN 13161

Bestimmung der Biegefestigkeit unter Drittellinienlast.

DIN EN 13364

Bestimmung der Ausbruchlast am Ankerdornloch.

DIN EN 13373

Bestimmung geometrischer Merkmale von Gesteinen.

DIN EN 13755

Bestimmung der Wasseraufnahme unter atmosphéarischem Druck.

DIN EN 13919

Bestimmung der Bestandigkeit gegen Alterung durch SO: bei Feuchteeinwirkung.

DIN EN 14066

Bestimmung des Widerstandes gegen Alterung durch Warmeschock.

DIN EN 14146

Bestimmung des dynamischen Elastizitatsmoduls (Resonanzfrequenz).

DIN EN 14147

Bestimmung der Bestandigkeit gegen Alterung durch Salzspriihnebel.

DIN EN 14157

Bestimmung des Widerstandes gegen Verschleif3.

DIN EN 14158

Bestimmung der Bruchenergie.

DIN EN 14205

Bestimmung der Harte nach KNOOP (zurtickgezogen).

DIN EN 14231

Bestimmung des Gleitwiderstandes mithilfe des Pendelprifgerates.

DIN EN 14579

Bestimmung der Geschwindigkeit der Schallausbreitung.

DIN EN 14580

Bestimmung des statischen Elastizitatsmoduls.

DIN EN 14581

Bestimmung des linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten.

DIN EN 16301

Bestimmung der Empfindlichkeit gegen unbeabsichtigte Fleckenbildung.

DIN EN 16306

Bestimmung der Bestandigkeit von Marmor (Belastung mit Warme und Feuchtigkeit).

Tabelle 1: Normen zur Priifung von Naturstein, herausgegeben vom Europaischen Institut fir Normung (CEN).

Mikroskopische Untersuchungen waren notwendig, um den Mineralbestand der Gesteine
qualitativ und quantitativ zu erfassen, womit z. B. Ruickschlisse auf die Festigkeit und Be-
standigkeit moglich wurden. Auch der Gesteinsname wurde i.d.R. mithilfe der Durchlichtmi-
kroskopie ermittelt. Er ist zwar bei den meisten Gesteinen langst bekannt, aber nicht selten
existieren Varietaten in ein und derselben Lagerstatte oder die Zusammensetzung eines
Materials hat sich nach jahrzehntelangem Abbau verandert. Die ab 2019 geplanten Unter-
suchungen werden auch die Réntgendiffraktometrie mit einbeziehen, weil damit die Mineral-
bestimmung deutlich einfacher und zeitsparender ist.
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Abbildung 9: Gneis aus den Steinbriichen im Borntal Abbildung 10: Metamorph Uberpragter Granodiorit von

Ostlich der Rothenburg im Kyffhauser (Gesteinssamm- den Barenkopfen im Kyffhauser (Gesteinssammlung der
lung der Bauhaus-Universitadt Weimar, polierte Muster- Bauhaus-Universitat Weimar, polierte Musterplatte, Bild-
platte, Bildbreite 10 Zentimeter). breite 10 Zentimeter).

Es sind ausschlieRlich Prifkorper regelmaRiger Form benutzt worden, die mittels Dia-
mantsage nass aus geeigneten Gesteinsblécken herausgesagt wurden. Wirfel im Format
40 x 40 x 40 Millimeter (fur Wasseraufnahme, Frost-Tau-Wechsel usw.) und Prismen im
Format 40 x 40 x 160 Millimeter (fur Biegefestigkeit und hygrische Dehnung) lassen sich
mit relativ geringem Aufwand an den o. a. Forschungseinrichtungen anfertigen; deswegen
wurden sie fir die Untersuchungen bevorzugt verwendet. Auflerdem werden daftir nur mit-
telgroRe Gesteinsblocke bendtigt, die sich leicht im Steinbruch gewinnen und von einer
Person transportieren lassen. In geringem Umfang wurden auch Zylinder mit 40 Millimeter
Durchmesser und Kantenlange verwendet, welche mittels Kernbohrgerat gewonnen worden
waren (KATZSCHMANN ET AL., 2006).
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Rohstoffgewinnung und Biodiversitat — Der Steinbruch lebt

OLIVER FoX, LEIPZIG

Abbaustatten der Steine- und Erden-Industrie wirken auf den ersten Blick auf den aufRen-
stehenden Betrachter trostlos — Rohbodenflachen, karge Steilwénde oder diverse Halden
und Aufschittungen zeigen nur wenige Pflanzen (Abb. 1). Wenn man als Biologe dort auf
Entdeckungstour gehen darf, stellt sich die Situation vollig anders dar: Wir finden in Tage-
bauen und Steinbriichen wahre Naturparadiese. Durch Menschenhand entstehen hier aus
wirtschaftlicher Notwendigkeit fir unsere Gesellschaft verschiedenste Lebensraume, die
wir so kaum noch in unserer Kulturlandschaft finden. Diese Lebensraumvielfalt bildet die
Grundlage fur zahlreiche, zum Teil besonders geschiitzte Arten, die genau diese beson-
deren Lebensrdume bendétigten. Im Folgenden sollen exemplarisch einige Beispiele solcher
»Steinbruch-Liebhaber” dargestellt werden.

Abbildung 1: Gneis-Steinbruch Grumbach (Sachsen).



Insekten fliegen auf die Lebensraumvielfalt

Nahrstoffarme Sonderstandorte bieten eine ideale Grundlage fiir zahlreiche Wildblumen
(Abb. 2). Gerade in ihrer vielfaltigen Ausbildung sind sie fiir Insekten attraktiv. Durch vollig
unterschiedliche Standortbedingungen entsprechend der Lage im Steinbruch (sonnenexpo-
niert, beschattet, trocken, feucht etc.) wird einer Vielzahl an Insektenarten ein Lebensraum
auf kleinster Flache angeboten.

Situationen wie in Abbildung 2, in denen Schotterflache, Kleingewasser und Wildblumen-
rain unmittelbar nebeneinander angrenzen, sind typisch fur Abbaustatten. Durch ihre Lage

und Lebensraumausstattung bilden Steinbriiche in unserer Kulturlandschaft wichtige Tritt-
steinbiotope.

Abbildung 2: Véllig unterschiedliche Biotope liegen in unmittelbarer Nachbarschaft: Eine reiche Wildblumenblite lockt
zahlreiche Bluten besuchende Insekten an. Trocken-heilRe Standorte und Kleingewasser werden von Arten mit véllig
anderen Anspriichen préferiert.

Senken mit feinstem Sediment halten Feuchtigkeit relativ lange und bieten den Insekten-
besuchern an heilRen Tagen wichtige Trinkmdglichkeiten (Abb. 3). Hier findet man sehr oft
Bienen und verschiedene Schmetterlingsarten, die Flissigkeit und Mineralien ,auftanken®.

Widerspruchlicher geht es fast nicht, was die Anspriiche an den Lebensraum angeht: Sitzen
auf besonnten, trockenen Standorten Sandschrecken (Abb. 4), die aufgrund ihrer Tarnung
fast nicht zu entdecken sind, finden sich an den Kleingewassern regelmafig Libellen ein.
Hier kann man auch seltenere Schatze wie z. B. die Schwarze Heidelibelle finden (Abb. 5).
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Abbildung 3: Eine feuchte Stelle bietet trinkenden Schwalbenschwénzen (Papilio machaon) Ausgleich fur den
Wasser- und Mineralhaushalt.

Abbildung 4: Blaufliigelige Sandschrecke (Sphingonotus caerulans).

46 Gneis




Abbildung 5: Schwarze Heidelibelle (Sympetrum Abbildung 6: Der Bienenwolf baut sich Stollen in leicht
danae) auf ihrem Ansitz. grabbaren Rohbodenflachen, von denen es im Stein-
bruch viele gibt.

Auch Insekten betreiben Bergbau

Zahlreiche vegetationsarme, vor allem leicht schrége Rohbodenflachen oder Haldenstruk-
turen locken ganz bestimmte Insekten an: Hier findet man zahireiche solitar lebende Wild-
bienen- und Wespenarten. Diese bilden keine Staaten wie die verwandten Honigbienen und
Ameisen, sondern sorgen alleine fiir ihnren Nachwuchs. Sie graben kleine Stollen, in denen
Futter fir die Larven eingebracht wird, auf dem dann die Eier abgelegt werden — sozusagen
eine Kinderstube direkt in der Speisekammer.

Verschiedene Arten haben hier z. T. ganz unterschiedliche Nahrungsgrundlagen. Die Sand-
bienen z. B. bringen ahnlich der bekannteren Honigbiene Pollen ein. Apropos Honigbiene:
Diese gilt als ganz besonderes Futter der in Abbildung 6 gezeigten Wespe. Schon ihr Name
Bienenwolf weist auf die bevorzugte Nahrung hin.
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Zaunstrukturen ohne Zaun

Randstreifen mit Wildblumen und zahlreichen Insekten — ein reich gedeckter Tisch fir
die Zauneidechse (Abb. 7). Aber auch von der Lebensraumausstattung findet die Art in
einem Steinbruch alle Strukturen, die sie benétigt: Steinhaufen zum Sonnen, aber auch
Verstecken und sogar zum Uberwintern, Totholzstapel, grabbares Bodensubstrat fiir die Ei-
ablage und eben eine nicht zu dichte Vegetation, wie sie friiher gerade typisch im Bereich
von Zaunen war. Denn hier kann sie sich bei ihren Streifzligen gut verstecken, ohne von
Jagern, um die es im nachsten Abschnitt geht, sofort erblickt zu werden.

Abbildung 7: Zauneidechsen (Lacerta agilis) sind durchaus auch in vegetationsarmen (Rand)Bereichen von Abbau-
statten unterwegs.

Jagdrevier Steinbruch

Wohl kein anderer Vogel steht im Verbandsgebiet vermutlich so reprasentativ fur Stein-
briiche wie der Uhu (Abb. 8). In Deutschland briiten rund zwei Drittel der Uhus in Stein-
briichen. Sie profitieren hier in erster Linie von der Ruhe, die sie bendétigen, um ihre Jungen
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aufzuziehen. Was zunéchst widerspruchlich klingt, denkt man an gro3e Bagger, Lkw oder
gar Sprengungen, ist fir den Uhu ein kalkulierbarer Alltag, mit dem er gut zu Recht kommt.
Probleme machen ihm dagegen Freizeitaktivitdten wie vor allem Klettern oder auch Geoca-
ching — kurz: zu viele Zweibeiner in seinem Brutrevier werden im Gegensatz zu Fahrzeugen
als Gefahr wahrgenommen.

Abbildung 8: Der Uhu (Bubo bubo) profitiert von Steilwénden, in denen er geschitzt vor Raubern und direkten Sto-
rungen briiten kann.

Aber wir sehen ber Tagebauen und Steinbriichen auch regelmaRig Gaste einfliegen, die
die Lebensraumvielfalt mit all ihren Bewohnern gerne als Jagdgebiet nutzen. Dies ist z. B.
der nach Europaischer Vogelschutzrichtlinie streng geschitzte Rotmilan, der majestéatisch
seine Kreise zieht (Abb. 9) und hier vermutlich auch die gute Thermik nutzen kann. Die
kleinen Turmfalken (Abb. 10) sind entsprechend nicht weit, wo eine ordentliche Population
an Zauneidechsen lebt.
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Abbildung 9: Rotmilane (Milvus milvus) sieht man recht oft Gber Steinbriichen ihre Kreise ziehen.

Abbildung 10: Turmfalken (Falco tinnunculus) suchen neben Kleinsdugern vor allem Zauneidechsen.
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Gneise als Zeugen der Eiszeit:
Der Siemssen-Stein — ein slidschwedischer Lofthammar-Gneis

KARL-JOCHEN STEIN & ANDREAS BUDDENBOHM, NEUBRANDENBURG

Findlinge werden in Norddeutschland seit Jahrhunderten als Gedenksteine verwendet.
Gneise sind dabei besonders beliebt: Mit ihrem oft gefalteten Dekor, einem durch wechseln-
de Mineralzusammensetzungen auffalligen Farbspiel und den nicht selten bemerkenswer-
ten Abmessungen stellen sie einen Blickfang in urbanen Raumen dar.

Ein besonders attraktiver Gneis-Findling, der beim Abbau im Kiestagebau Steinwalde bei
Neustrelitz in Mecklenburg-Vorpommern freigelegt wurde, konnte durch den Vorsitzenden
des NABU-Regionalverbandes Mecklenburg-Strelitz, Erwin Hemke, gesichert und mit Unter-
stlitzung der CEMEX Kies Mecklenburg-Strelitz GmbH im Naturschutzgebiet Kalkhorst bei
Neustrelitz aufgestellt werden. Er wurde anlasslich seines 250. Geburtstages dem Geden-
ken des Strelitzer Naturforschers Adolf Christian Siemssen (1768—1833) gewidmet.

Der 1768 in Strelitz geborene Adolf Christian Siemssen studierte in Biitzow (Mecklenburg)
und Gottingen Theologie und Naturwissenschaften. Er arbeitete zunachst als Hauslehrer
bei Schwerin, bevor er 1792 nach Rostock ging, wo er an der groRen Stadtschule Natur-
wissenschaften, Mathematik und neue Sprachen unterrichtete und sich 1793 an der Uni-
versitat Rostock als Dozent fiir Philosophie habilitierte. Bereits wahrend des Studiums hatte
er mit dem Aufbau einer schnell wachsenden Naturaliensammlung begonnen, die bald als
,Siemssensches Cabinett” Uber die Landesgrenzen hinaus bekannt wurde. Neben zoologi-
schen Abhandlungen widmete er zahlreiche Verdffentlichungen den in Mecklenburg vorkom-
menden Geschieben, deren skandinavische Herkunft Ende des 18. Jahrhunderts bereits
erkannt war. Siemssen schloss sich der Auffassung von WINTERFELDs an, wonach sie auf
Eisschollen von Norden nach Mecklenburg verdriftet wurden, das von einem Urmeer bedeckt
war. Diese als Drift-Theorie bezeichnete Hypothese wurde erst im 19. Jahrhundert von der
Inlandeis-Theorie abgeldst. Siemssen erlebte deren Siegeszug nicht mehr, er starb 1833 in
Rostock. Mit seiner Beschreibung der mecklenburgischen Mineralien und Fossilien steht er
am Beginn der Systematisierung des geologischen Inventars des Landes.

Der Siemssen-Stein ist ein Findling von ca. 5-6 Kubikmeter Volumen, sein Gewicht wird
mit ca. 13—15 Tonnen geschatzt. Aufgrund seiner GréRRe und der Lage im Sander der Haupt-
endmorane der Pommern-Phase der Weichsel-Kaltzeit zahlt er zu den in Mecklenburg-
Vorpommern gesetzlich geschitzten Geotopen.
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Abbildung 1: Gesamtansicht des Findlings (Lange des MaRstabs 1 Meter). Deutlich sind die Faltung im Gestein und
die Adern erkennbar. Die Adern bestehen neben Quarz vor allem aus rotem Alkalifeldspat.

Das auRere Erscheinungsbild des Findlings ist von einer stark differenzierten Mineralzu-
sammensetzung gepragt, weshalb der Stein von jeder Seite ein unterschiedliches Geflige
zeigt. Uberwiegend liegt ein grobkdrniges Gemenge von dunklem Biotit mit hellem Quarz
und rétlichem Feldspat vor. Darin sind zahlreiche hellrote bis fleischfarbene zentimeter- bis
dezimeterbreite Adern eingeschlossen. An seiner Nordseite ist eine solche Ader in der Fla-
che angeschnitten, sodass der Gneis hier hellrosa wirkt. Da in den Adern Quarz und Feld-
spat dominieren, die sich gut schleifen lassen, ist der Findling hier durch die Wirkung des
Eises nahezu poliert. Der gréRte Teil seiner Oberflache ist durch die Wechsellagerung mit
den Glimmern rau und narbig.



Abbildung 2: Detailansicht einer etwa 4—5 cm breiten Abbildung 3: Bei naherer Betrachtung ist die lagige An-

Ader, die Uberwiegend aus Orthoklas besteht. Vereinzelt ordnung aller Komponenten deutlich erkennbar (Folia-

liegen idiomorphe Orthoklaskristalle vor. Im mittleren Be- tion). K—Augenférmige Kalifeldspate; P—unregelméaRige,

reich sind zahlreiche Biotitlagen eingeschuppt. langlich ausgebildete hellgraue Plagioklase (Na-Ca-Feld-
spat); schwarzes Mineral-Biotit.

Charakteristisch fir das Gestein sind die 10-20 Millimeter groRen ,Augen® aus fleisch-
farbenem Orthoklas, einem Kalifeldspat. Sie weisen zahlreiche kleine Einschlisse von hell-
grauem Quarz, leicht griinlichem Plagioklas und vereinzelt schwarzem Biotit auf. Bei naherer
Betrachtung mit der Lupe kann man in den Orthoklasblasten zahlreiche millimeterfeine helle
Streifungen beobachten. Dies sind Lagen der sogenannten perthitischen Entmischung des
Natrium-Feldspats Albit, die sich aus dem Kalium-Natrium-Mischkristall bei der Abkuhlung
bilden. Bei einem guten Anschnitt sind die s-férmig ausgebildeten Albitschnure im Orthoklas
makroskopisch und unter dem Mikroskop zu beobachten. Zusammen mit den sigma-férmi-
gen Fortsatzen an den Enden der Kristalle weist dies auf deren Rotation im Gefiige wahrend
des blastischen Wachstums hin.

Zwischen diesen Kalifeldspaten liegen bis 10 Millimeter breite, oft bis 40 Millimeter lang-
gezogene Agglomerate von hellerem Gemenge aus grauem Plagioklas (Natrium-Calcium-
Feldspat), etwas rétlichem Kalifeldspat und reichlich Quarz. Umhiillt werden diese beiden
hellen Quarz-Feldspat-Komponenten von schwarzen, feinschuppigen, bis 10 Millimeter
breiten Lagen aus reichlich Biotit und etwas Hornblende sowie feinstkérnigem Quarz. Die
einzelnen Komponenten sind im Gestein etwa in folgenden Anteilen vertreten:

e 40 Prozent Kalifeldspat mit Orthoklas und Mikroklin,
e 17 Prozent Plagioklas (Andesin bis Labradorit),
e 28 Prozent Quarz

e 15 Prozent Biotit mit anderen dunklen Mineralen (u. a. Hornblende, Magnetit
und Chlorit).

Gestein des Jahres 2015 53




Abbildung 4: Ein Orthoklasblast (or) mit unregelmaRigen, milchigen Einschliissen von Quarz und einem idiomorphen
Plagioklas (p) (Pfeil). Die feine helle Streifung im Orthoklas ist durch die perthitische Entmischung des Albit bedingt. An
beiden Enden die sigma-férmigen Fortsatze. Der dunkle Biotit weist die typische, schuppige Ausbildung auf.

Abbildung 5: Scan des Diinnschliffes. Deutlich sind die blastischen Alkalifeldspate (K) in der Matrix aus Quarz,
Plagioklas und Mikroklin erkennbar. Dazwischen in schmalen Lagen die mafischen Minerale Biotit, Erze und wenig
Hornblende. GroRe ca. 45x25 Millimeter, gekreuzte Polarisatoren.
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Nach dem Anteil der leukokraten Minerale Quarz, Alkalifeldspat und Plagioklas ware das
primare Ausgangsgestein im QAP-Diagramm nach STRECKEISEN als Syenogranit zu be-
zeichnen. Diese Gesteinsgruppe zeichnet sich durch einen hohen Gehalt an Kalifeldspaten
aus. Der Uberwiegend rotliche Ton des Gesteins, oft auch in den sonst eher grau-griinlichen
Plagioklasen, ist unter dem Mikroskop als feine Durchstdubung mit Hamatit bzw. Umhillung
der Korngrenzen mit dem Eisen-Mineral erkennbar.

Quarz

60 60

GRANITOQIDE

Syenogranit | Monzogranit | Granodiorit
20 10 35 65 90 20
. . Monzodiorit/ f .

Abbil :

Syenit Monzonit Monzogabbro lbbl dung 6
Einordnung des Edukts des
Si -Steins in d

Alkalifeldspat Plagioklas iemssen-Steins in das

Streckeisen-Diagramm.

Abbildung 7:
Mikroskopische Aufnahme
eines Alkalifeldspats,

hier eines Orthoklases,
mit typischen
Entmischungslamellen.
Diese sind s-férmig
verbogen und weisen so auf
die Rotation des Kristalls
wahrend des blastischen
Wachstums und der
Bewegung bei der
Gneisbildung hin.

Am rechten Rand ist ein
weiterer Typ des Alkali-
feldspats angeschnitten,
Mikroklin (mc).

Der Pfeil weist auf ein
Agglomerat von Biotit.
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Abbildung 8:

Diinnschliff, mikroskopische
Aufnahme bei gekreuzten
Polarisatoren. Der mit der
Metamorphose neu
gesprossene Quarz (Q)
weist ein typisches
Pflastergefiige mit 120°
Kornkontakten (Tripelpunkte
siehe gestrichelten Pfeil,
vgl. auch Abbildung 9) auf.
Dazwischen eine Bahn

mit Uberwiegend stark zer-
brochenen Aggregaten von
Plagioklas (pl) und
Eintribung mit der Bildung
von Serizit (bunte Punkte).

Abbildung 9:

Diinnschliff, mikroskopische
Aufnahme bei parallelen
Polarisatoren.

Die Pfeile weisen auf die
intensive Fillung der
Korngrenzen mit Hamatit.
Auch die mittige Bahn mit
Plagioklas weist neben der
Eintrlibung durch Serizit eine
feine Einsprenkelung mit
Héamatit auf.

Beides tragt neben den roten
Kalifeldspaten zur Rotfar-
bung des Gesteins bei.

Die Griinfarbung im Pla-
gioklas (pl) zeigt die Bildung
weiterer Minerale, wie
Klinozoisit, Epidot und Chlorit
im Verlaufe der hydrother-
malen Beeinflussung beim
Eindringen der Gange an.




Auffallig und dekorativ am Erscheinungsbild des Findlings sind zahlreiche Merkmale einer
tektonischen Beeinflussung. Neben der lagigen Textur mit der Einregelung der Feldspate
und der flaserigen Anordnung der dunklen Minerale, der Foliation, ist eine intensive Faltung
erkennbar. Dabei sind neben grofReren Falten auch zahlreiche kleinere Faltelungen Uber
einige Zentimeter ausgebildet. Auch einzelne der langgestreckten Feldspat-Quarz-Agglo-
merate weisen Verbiegungen auf.

Abbildung 10: Eine kleinrdumige Faltung im Gestein, bei der die Orientierung der Foliation erhalten geblieben ist.

Auf Bruchspalten sind vor der intensiven Faltung mineralische Losungen eingedrungen,
die als helle Quarz-Feldspat-Adern auskristallisierten und ebenfalls verfaltet wurden. Dabei
wurde randlich oft Biotit in feinen Schlieren eingeschuppt. Im Anschnitt der Adern ist an der
rétlichen und grauen Farbung erkennbar, dass die Verteilung der beiden Feldspatkompo-
nenten in unregelmaRigen, schlierig ausgebildeten Lagen erfolgte. Vereinzelt sind in den
roten Adern auch einige Zentimeter grof3e idiomorphe Kristalle des Kalifeldspats Orthoklas
mit makroskopisch erkennbarer perthitischer Entmischung zu finden.
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Ein drittes Merkmal des tektonischen Einflusses auf den Gesteinskomplex, aus dem der
Findling stammt, sind die zahlreichen feinen Kliifte, die haufig etwa orthogonal oder in Winkeln
von ca. 30—60 Grad zueinander verlaufen. Sie widerspiegeln die typische Kluftausbildung
in Granit- und Gneismassiven. Trotz der intensiven Beanspruchung durch die glazigenen
Kréafte Iasst sich an einzelnen Aufienflachen des Findlings immer noch die wohl urspriinglich
kubische Form des vom Eis aus dem Anstehenden losgelosten Gesteinskorpers erkennen.
Nach der petrografischen Ausbildung handelt es sich bei dem Siemssen-Stein wahr-
scheinlich um einen Lofthammar-Gneis. In der geologischen Literatur wird das Gestein als
Orthogneis beschrieben, der aus einem Granit hervorgegangen ist. Das 6rtlich begrenzte
Vorkommen liegt im nordlichen Smaland, etwa 20 Kilometer nérdlich von Vastervik, in der
Loftahammar-Linképing-Deformationszone. Diese ist Teil einer Nordwest-Sudost gerichte-
ten tektonischen Zone innerhalb des baltischen Schildes. Die Stérungszone wird als Grenz-
bereich zwischen der svecofennischen Domain im Norden und dem Transskandinavischen
Magmatitgurtel (TIB) im Sidwesten angesehen. Das Alter der Intrusion des primaren Gra-
nits in die umgebenden alteren Metasedimente wird nach Zirkon-Datierungen mit 1.850 Mil-
lionen Jahre angegeben (SULTAN ET AL., 2004). Es wird fir das Gestein eine zweiphasige
Metamorphose angenommen.

Der Findling wurde wahrend des Abschmelzens des Eises an der Hauptendmorane der
Pommern-Phase (Weichsel 2) unmittelbar vor der Randlage im Bereich der Sanderwurzel
abgelagert. Zwischen Herkunfts- und Fundort liegt ein Transport Uber ca. 550 Kilometer,
dessen Richtung der angenommenen Hauptbewegungsrichtung des pommerschen Ei-
ses entspricht. Die noch in Resten ausgebildete urspriingliche Hauptkliftung am Findling
und die nur moderate Abrundung der Kanten lassen auf eine recht junge und vergleichs-
weise gering beanspruchende Transportgeschichte schlieBen. Der Findling weist keine
oberflachlichen Limonitbildungen auf, weshalb auf eine sekundare Lage Uber dem Grund-
wasserspiegel geschlossen wird. Die typisch narbige Oberflache, wie sie durch Beanspru-
chung wahrend des Transports mit dem Eis entsteht — politurartig hervorstehende Aggrega-
te von Quarz und Feldspat vs. unregelmaRig abgesenkter Rillen mit uberwiegend Glimmer
— ist gut ausgebildet. An mehreren Stellen, unter anderem auf der auffalligen feldspatreichen
Aderung, wurden konvexe Ausbriiche aus der Oberflache beobachtet, bei denen es sich
um Sichelmarken handeln diirfte. Sie entstehen, wenn ein mit dem Eis transportierter Ge-
schiebeblock Uber den Felsuntergrund geschoben wird. Eindeutige Schrammungen konnten
hingegen nicht festgestellt werden.
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Der Vogeltoffelfelsen im Erzgebirge — ein Geotop mit grofer
Bedeutung fiir die Regionale Geologie

SEBASTIAN ULRICH, FREIBERG
1 Geologischer Rahmen

1.1 Rot- und Graugneise

Nach klassischer Betrachtung werden die Gneise des Erzgebirges in Rot- und Graugneise
unterschieden. Die Rotgneise sind zum einen in kuppelférmigen Strukturen untergebracht
(v.a. Augengneise, z. B. Reitzenhainer Struktur), zum anderen liegen sie als mehr oder weni-
ger isolierte Fetzen vor (v.a. Muskovitgneise, z. B. Rotgneis-Scholle von Z&blitz). Traditionell
werden den Rotgneisen magmatische Edukte und den gut foliilerten Graugneisen sedimen-
tére Ausgangsgesteine zugeordnet.

1.2  Rotgneisstruktur von Reitzenhain-Hora Sv. Katefiny

Der Vogeltoffelfelsen liegt am Rande der Rotgneisstruktur von Reitzenhain-Katharinaberg,
die nach den Orten Reitzenhain in Sachsen und Hora Sv. Katefiny in B6hmen benannt ist.
Haufig findet man in der Literatur in diesem Zusammenhang die Begriffe Kuppel oder Dom.
Tatsachlich legt sich die Hauptfoliation lupenrein domartig um die gesamte Struktur (Fallwer-
te in Abbildung 1). Jiingere Scherflachen, wie in sc-Gefligen oder spréde Abschiebungen
zeigen mit abnehmenden Temperaturbedingungen eine Versteilerung des Strukturinventars.

Aber was sind das fiir Gesteine? Die klassische Kartierung weist ein reiches Repertoire an
roten, aber auch grauen Gneisen auf. Neben den roten Augen- und langfaserigen Gneisen
sind der graue Riesengneis (grof¥flaserig), Zweiglimmergneise und sogar Muskovitgneise
am Aufbau der Reitzenhain-Katharinaberger Kuppel beteiligt. Einerseits liegt durch die Do-
minanz augiger Gneise ein Vergleich mit den cadomischen Gneisen Freibergs nahe, an-
dererseits lasst die rote Farbe eine Verwandschaft mit den Muskovitgneisen und damit ein
ordovizisches Alter vermuten (wie bereits bei BEHR, 1969). Uberall im Erzgebirge sind die
Muskovitgneise mit einer recht bunten Suite von z. B. Amphibolit, Eklogit und Marmor aus-
gestattet. Solche Gesteine fehlen in der Reitzenhainer Kuppel jedoch und in den Rotgneisen
selbst konnte bis heute keine Hochdruckgeschichte belegt werden.

Und die Altersdaten? Zunachst schien alles klar. KRONER ET AL. ermittelten 1995 fur die
Rotgneisedukte ein cadomisches Intrusionsalter (550 Millionen Jahre). TICHOMIROVA (2003)
fand jedoch am Rande der Struktur, namentlich am Nonnenfelsen im Schwarzwassertal
(dem Vogeltoffelfelsen fast gegeniiber), ein ordovizisches Alter (480 Millionen Jahre).
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Abbildung 1: Geologische Kartenskizze des Reitzenhain-Katharinaberger Rotgneisdoms mit der Lage des Vogel-
toffelfelsens am Rande der Struktur. Unten links sind zwei Schmidt'sche Netze fiir Messwerte aus dem Natzschung-
tal dargestellt. Wahrend die Hauptfoliation (s) dort leicht nach Nordosten einféllt (entsprechend der Lage der Auf-
schllsse in der Struktur), belegt das Einfallen der c-Flachen einen tektonischen Transport nach Nordwesten. Das
Schmidt'sche Netz rechts unten zeigt die Polpunkte der s- und c-Flachen der tschechischen Anteile des Reitzen-
hain-Katharinaberger Doms. Entsprechend der Form dieser elliptischen Kuppel existiert ein umlaufendes Streichen
der Hauptfoliation (gelb). Die c-Flachen (griin) sind jedoch auf zwei Sektoren (Ost und West) beschrankt und unter-
streichen ein mehr oder weniger Ost-West gerichtetes Dehnungsregime nach SEBASTIAN (1995, 2013) und MLEocH
& SCHULMANN (1992).

Sie schlussfolgert: grau = cadomisch, rot = ordovizisch. Mit dieser neuen Einschatzung
verhilft TIcHOMIROVA (2003) den Begriffen Rot- und Graugneis zu einer Renaissance. Zu
einfach gedacht? Der Neueinstufung des Reitzenhainer Domes liegen bisher lediglich zwei
Zirkonpopulationen vom Rande der Struktur zugrunde. Sie stammen aus Gesteinen, die
tatsachlich in den alten Karten als Muskovitgneise kartiert wurden und auch deren Che-
mie aufweisen (SiOz-reich und Zr-arm). Die Entscheidung daruber, ob es wirklich einen Zu-
sammenhang zwischen Farbe und Alter gibt, kdnnen nur weitere Untersuchungen liefern.
Vielleicht haben ja auch beide Untersuchungen recht und wir haben es mit einem Pha-
nomen intensiver ,Verquickung® von unterlagerndem cadomischem Grundgebirge und
der sie Uberfahrenden Hochdruck-Decke zu tun. Den Aufbau des Reitzenhain-Katha-
rinaberger Doms sehen namlich die tschechischen Bearbeiter, wo ja auch der gréfere
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Teil der Struktur liegt, viel komplizierter. MLEOCH & SCHULMANN (1992) glaubten, in der
Reitzenhain-Katharinaberger Kuppel einen sogenannten ,mantled gneiss dome“ zu er-
kennen. Zwar sind die 1992 getroffenen Anschauungen uber einen vorvariszischen Gneis
heute nicht mehr haltbar, aber die Idee (ber den schalenartigen Aufbau des ,Catherine
Domes* scheint im Lichte der Rot/Grau- und 480/550 Millionen Jahre-Diskussion doch wie-
der interessant. Vielleicht handelt es sich um die Verschuppung (und Verfaltung) von Grund-
gebirge und Decke? Tatsachlich finden sich tberall dltere Foliationen als die Hauptfoliation.

2 Geologie am Vogeltoffelfelsen

21 Feldbefund

Die Aufschlussverhéltnisse am Pionierweg Vogeltoffelfelsen gelten seit REINISCH (1929)
als klassischer Kontakt zwischen Rot- und Graugneisen des Erzgebirges. Wahrend der
Graugneis foliiert ist, erscheint der Rotgneis hier nahezu regellos und granitartig. Dieser
Granitgneis liegt als mehrere Meter machtiger Korper foliationsparallel im grauen Gneis
(Abbildung 2). Der klassischen Interpretation zufolge intrudierte das magmatische Rot-
gneisedukt hier in einen bereits ,geschieferten” Verband aus (Para-)Gneisen. Spater wurden
die Graugneise in die Lithostratigrafie eingebaut und FRISCHBUTTER ging 1990 so weit, den
Rotgneis als Schmelzprodukt der sedimentdren Graugneise anzusehen. Die notwendige
Warme leitete er aus der Hitzeentwicklung bei foliationsparalleler Scherung ab.

2.2 Scherzonengesteine

SEBASTIAN & KRONER konnten 1992 zeigen, dass es sich beim Kontakt beider Gesteins-
typen um eine Scherzonenentwicklung handelt. Beide Gesteine, mit oder ohne Foliation,
haben ein und dasselbe magmatische Ausgangsgestein, was durch Xenolithfiihrung belegt
wird. Die progressive Uberscherung des Granits fiihrt nicht nur zur Anlage einer Foliation
durch Ausrichtung der Glimmer und Plattung von Feldspat und Quarz, sondern auch zur
KorngréRenverkleinerung in foliationsparallelen Domanen. Die Foliation ist somit als mylo-
nitische Foliation zu bezeichnen. Als Beweise fur gleiches Edukt beider Gesteine existieren:

e mesoskopisch (Handstlick) und mikroskopisch (Dunnschliff) dokumentierte
kontinuierliche Ubergénge von einem Gestein ins andere,

e zunehmend verformte Xenolithe vom undeformierten Granitgneis in den
folilerten Gneis hinein,

e nahezu deckungsgleiche chemische Analysen fir die verschiedenen Mylonitstadien
(in SEBASTIAN, 1995; Abbildung 3).



Mylonitisierung

Korngréfie

Abbildung 2: Der Aufschluss des Vogeltoffelfelsens am Pionierweg zeigt den Ubergang von einem regellosen gra-
nitischen Gneis (oben) in einen foliierten feinerkdrnigen Graugneis (unten) — Aufschlussansicht, Detail (rot) und Hand-
stlick (blau). Die weiften Striche im Aufschlussdetail zeichnen die Foliation nach (SEBASTIAN, 2013).
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Abbildung 3: Interpretation der Verbandsverhaltnisse am Vogeltoffelfelsen als Scherzonenentwicklung. Der Gneis mit
granitischem Gefiige erfahrt eine scherzonengebundene Kornverkleinerung bei gleichzeitiger Foliationsanlage. Regel-
lose Gesteinspartien werden als Scherungsrelikte interpretiert. Vergleiche die zwei weilen Foliationslinien mit denen
aus dem Detail in Abb. 2 (nach SEBASTIAN, 2013).

3 Bedeutung des Vogeltoffelfelsens fiir die Regionale Geologie

Dieses Fallbeispiel macht den Vogeltoffelfelsen zum Corpus Delicti moderner Strukturgeo-
logie und zeigt, dass

e das erste Erscheinungsbild eines Gneises nicht zwangslaufig auf sein Edukt
schlieRen lasst,

e rot’ nicht zwangslaufig Ortho- und ,grau” nicht zwangslaufig Paragneis heift,
e die Genese einer Foliation relativ abrupt ein regelloses Gestein erfassen kann,

e Gneise, die aufgrund ihres Aussehens vermeintlich paragener Natur sind,
durchaus granitische Edukte haben kénnen,

e wahrscheinlich viele fur ,Para“ gehaltene Gneise des Erzgebirges (und anderswo)
in Wirklichkeit ,Ortho” sind,

e die Anlage der Foliation der Gneise scherzonengebunden sein kann,

e regellose Einschaltungen in den Gneisen lediglich von der Scherung geschonte
Bereiche darstellen und andersherum der Erzgebirgsbau als eine mehr oder weniger
stark ausgepragte Scherzone gesehen werden kann,

e foliationsparallele Korngrofenunterschiede in Gneisen als Ergebnis von
Mylonitisierung unterschiedlicher Intensitat interpretiert werden kénnen.

Aus den genannten Griinden ist der Vogeltoffelfelsen ein wichtiger Aufschluss fir das
Erzgebirge, das 6stliche Saxothuringikum und auch dartiber hinaus. Deshalb ist er unbe-
dingt zu schiitzen und zu Recht in die Liste der sachsischen Geotope aufgenommen worden.
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